6.8 Chemie

6.8.1 Charakteristika vyuc¢ovaciho predmétu
Charakteristika vzdélavaci oblasti

Obsahové vymezeni pfedmétu

Vyucovaci pfedmét chemie zahrnuje vzdélavaci obsah oboru chemie ze vzdélavaci oblasti
Clovék a piiroda v RVP ZV a integruje Cast vzdélavaci oblasti Clovék a svét a Clovék a
zdravi z RVP ZV.

Vzdélavani v pfedmétu chemie na niZ$im stupni gymnazia vede Zaky k poznavani
zakladnich chemickych pojmt a zakonitosti, sméfuje k podchyceni a rozvijeni zajmu o
obor, k vytvareni zakladnich pfedstav o stavbé latek a jejich pfeménach, vyskytu

v piirodé a uplatnéni v bézném Zivoté. Zaci ziskavaji zakladni dovednosti v laboratorni
technice a jsou vedeni k respektovani bezpecnostnich pravidel, uci se fesit problémy a
spravné jednat v praktickych situacich a vysvétlovat chemické jevy. Udi se ziskavat a
upevnovat dovednosti pracovat podle pravidel bezpecné prace s chemikaliemi a
dovednosti poskytnout prvni pomoc pri tirazech s nebezpe¢nymi chemickymi latkami a
pripravky, uci se ziskané poznatky vyuzivat k rozvijeni odpovédnych obc¢anskych
postojti. Ziskani védomosti a dovednosti Zaky povede ke chranéni ptirody a zivotniho
prostredi viibec.

Pfi vyuce jsou vyuzivany digitalni technologie k efektivnimu feSeni tlloh a prezentaci
vysledki.

Predmétem prolinaji prafezova témata, diiraz je kladen na zodpovédnost kazdého jedince
za své zdravi (Osobnostni a socidlni vychova, Vychova demokratického obcana), na
zodpovédnost a spoluzodpovédnost za stav zivotniho prostiedi (Environmentalni
vychova, Mysleni v evropskych a globalnich souvislostech).

Piedmét chemie je tizce spjat s ostatnimi predméty vzdélavaci oblasti Clovék a piiroda a

z ¢asti s matematikou (napf. zemépis — surovinové zdroje chemického pramyslu, biologie
— vyznam zelenych rostlin, Zivotni prostiedi, zdravi, fyzika — vlastnosti latek, matematika
— chemické vypocty).

Casové vymezeni predmétu

= Sekunda 2 hodiny
= Tercie 2 hodiny a 0,5 hodiny cviceni
» Kvarta 2 hodiny a 0,5 hodiny cviceni
0,5 hodiny v tercii je vénovano tematickému okruhu Prace s laboratorni technikou

Organizacni vymezeni pfedmétu

Vyucovaci pfedmét chemie je vyucovan v pracovné chemie a v chemické laboratofi.
Vyuka probiha jako dvouhodinové laboratorni prace jednou za c¢tyfi tydny, nebo
jednohodinové prace jednou za dva tydny. Vyuka je doplhovana exkurzemi, rtiznymi
formami soutézi na drovni Skoly a prezentacemi projekt k jednotlivym tematickym
celktim. Zakiim s vétsim zajmem o chemii je nabizena tcast v chemické olympiadé na
urovni Skolniho kola i kol vy3sich. Soucasné je Zakiim nabizena aktivni icast v krouzku se
zaméfenim na laboratorni experimenty, ktery pofada katedra chemie Pfirodovédecké
fakulty UP Olomouc.
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Formy a metody prace se uzivaji podle charakteru uciva a ciltt vzdélavani:
* frontalni vyuka je spojovéana s praktickymi cvicenimi

* nacviky jednoduchych laboratornich metod s praktickymi cvi¢enimi

» prace ve skupinach

* demonstracni pokusy

» zpracovani prezentaci formou PowerPointu

Rozdéleni Zakti do skupin, pocet skupin a pocet zakli ve skupiné je omezen kapacitou
laboratofe, vzdy je kladen diraz na dodrzovani zasad bezpecné price a postupit
v souladu s platnou legislativou.

Vychovné a vzdélavaci strategie

Ucivo je prostiedkem pro ziskavani dovednosti a pro utvareni a rozvijeni klicovych
kompetenci ucitelé vyuzivaji pfi vyuce CHEMIE pfedevsim tyto postupy, metody a formy
prace:

Kompetence k uceni

Ucitel:

» vede zaky k systematickému pozorovani jako zadkladni formé zjistovani chemickych
vlastnosti latek, jejich pfeméné a podminek, za kterych tyto pfemény nastavaji, k jejich
popisu, hledani souvislosti mezi jevy a jejich vysvétleni

» vede zaky ke spravnému pouzivani chemickych terminti, symbolii a znacek

* dava zaktm moZznost samostatné ¢i ve skupinach formulovat zavéry na zakladé
pozorovani a pokustt

Kompetence k feSeni problémii

Ucitel:

» predklada problémové situace souvisejici s ucivem chemie, zadava teoretické
problémy a je mozné zadavat tikoly, které vyzaduji delsi interval pozorovani jako
doméci praci

» dava Zakim moZnost volit rizné zplisoby reseni

* dava moZnost obhajovat sva rozhodnuti

* vede zaky k nachazeni priklad@i chemickych déjit a jevil z bézné praxe, k vysvétlovani
jejich chemické podstaty

* seznamuje zaky s priklady chemické olympiddy a zajisti zdroj informaci (ucebnice,
prirucky), vyresi s nimi Skolni kolo a provede praktickou ¢ast Skolniho kola vcéetné
vyhodnoceni tkolt

* analogické ukoly zad4 soutézni formou, s vyuzitim informacniho panelu, pfipadné
internetu
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Kompetence komunikativni

Ucitel:

» vede zaky ke spravnému uzivani chemickych symbolti, nazvii a znacek podnécuje
zaky k argumentaci

» zadava takové ukoly, které vyzaduji vyhleddvani v rtiznych zdrojich informaci a pfi
kterych mohou zaci navzijem komunikovat

* hodnoti se Zdky uroven zdroj informaci véetné sdélovacich médit

Kompetence socialni a personalni

Ucitel:

» zadava ukoly pfi kterych mohou Zaci spolupracovat a sleduje dodrZovani zasad
bezpecnosti prace, vyhodnocuje a srovnava vysledky prace skupin, provede rozbor
chyb a zdtivodni pripadny netspéch

» vede zaky k sebehodnoceni tispésnosti a ke snaze odstranit nedostatky

Kompetence obcanské

Ucitel:

* v prvnich hodinach seznamuje zaky se zasadami prvni pomoci a jejich uplatnéni
v rizikovych situacich

» respektuje spolecné s Zaky pravidla pro praci s chemickymi latkami, fad ucebny a
laboratorni fad

* vyzaduje dodrzovani pravidel slusného chovani

* vyzaduje domaci pfipravu na laboratorni cviceni a provadi pred experimentem
ovéreni znalosti bezpecnosti prace

Kompetence pracovni

Ucitel:

* vyzaduje dodrzovani vymezenych pravidel-povinnosti z hlediska ochrany svého
zdravi i zdravi druhych a ochrany Zivotniho prostiedi

» vede zaky k bezpecnému a i¢innému pouzivani materidl{i, nastrojit a vybaveni

» zadava jednoduché domaci pokusy a pozorovani chemickych zmén predevsim
v prirodé

Kompetence digitalni

Ucitel:

» uditel vyuziva digitalni technologie ke zjednoduseni své prace, zefektivnéni
pracovnich postupti a ke zkvalitnéni vysledki své prace

* kuceni vyuziva i osobni digitalni zafizeni, uklada si prevzaty digitalni obsah pro dalsi
pouZziti

* vyuziva digitalni technologie pfi pozorovani chemickych dé&ji

* vyuziva digitalni technologie pfi zpracovani zjisténych tdaja, kriticky hodnoti jejich
prinosy

» fesi problémy se sbérem a tfidénim dat z otevienych zdroji, cituje zdroje ve své praci,
je si védom autorskych prav
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* vede zaky ke kritické praci s informacemi, efektivni komunikaci a vzjemné spolupraci
v digitalnim prostiedi

» vede zaky k tvorbé a upravam digitalniho obsahu v rtiznych formatech a jeho sdileni
s vybranymi lidmi

* pri spolupraci, komunikaci a sdileni informaci v digitalnim prostfedi klademe dtiraz
na etické jednani, ohleduplnost a respekt k ostatnim

* seznamujeme zaky s principy bezpecného chovani na internetu a vedeme je k tomu,
aby pfi praci s informacemi uplatiovali pravni a etické normy spojené s vyuZzivanim
prevzatych zdroji
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6.8.2 Tematické okruhy

Vyucovaci pfedmét:
Rocnik: sekunda

Chemie

Ocekavané vystupy

Obsah uciva

TO PT

Zak:

» pozna skupenstvi a jejich pfemény
(vCetné sublimace)

» rozlisi fyzikalni a chemicky dé&j

* pouziva digitalni méfici piistroje pfi
zjistovani vlastnosti latek

* zna zasady bezpecné prace

» dovede poskytnout 1. pomoc

» zna tel. ¢islo zachr. sluZzby, umi
privolat pomoc

* umi rozliSit a pojmenovat druhy smési

* zna pojmy rozpustnost,
koncentrovany, zfedény, nasyceny,
nenasyceny

» zna vliv teploty, plosného obsahu,
povrchu na rychlost rozpousténi

* zna priklady z praxe

= hmotnosini zlomek a koncentraci
vypocita v tabulkovém editoru

* umi vypocitat hmotnostni zlomek
slozek smési a %koncentraci

* zna princip, postup a uZiti v praxi
metody oddélovani slozek smési -
usazovani, filtrace, destilace,
krystalizace

* umi provést filtraci a destilaci ve
Skolnich podminkach
* umi zvolit vhodny postup

k oddélovani slozek smési

* chemicky pokus planuje, sestavuje a
provadi s pomoci vhodnych
digitalnich technologii

Uvod do chemie (1)

Vlastnosti latek (3)

= latky, jejich vlastnosti,

skupenstvi,
rozpustnost,
chemické déje

Bezpecnost pfi
experimentalni
¢innosti (2)

* bezpecnost prace
v laboratofi a pfi
pokusech

= Price s labor.
technikou

Smési (8)

* smési rtiznorodé a
stejnorodé

» roztoky, sloZeni
roztokt

Oddélovani slozek
smesi

= usazovani, filtrace,
destilace,
krystalizace,
sublimace

opak.F1

OSV - zodpovédnost za
své zdravi, pomoc
zranénym lidem

Clovék a zdravi

EV - likvidace tiiniku
ropnych a jinych
Skodlivych latek

M

EV - vyznam vody a
vzduchu jako zakladni
podminky Zivota

MDYV - kriticky pfistup
k inf. z médii k probl.
Cistoty vody a vzduchu
EGS - ¢istota vody a
vzduchu jako globalni
problém lidstva

dotace EU na projekty
ochrany a ¢isténi vody a
ovzdusi

vyznam trop. destnych
pralest a zelené obecné
vyznam koralti a
planktonu

OSV — osobni
zodpovédnost za stav
distoty vody a vzduchu
MDV -

sledovani a vyhledavani
inf. o novych objevech
v mikrosvéte
(nanotechnologie apod.)
silnic

MDYV —informace a
nazory v médiich

k probl. soleni vozovek,
formulace vlastnich
nazord

OSV - zodpovédnost
jedince za své zdravi
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Ocekavané vystupy Obsah uciva TO PT
* umi vyjmenovat druhy a vyznam vod Vodaa vzduch (8) - kolobéh YOdy’
yoor ey r skupenstvi
podle uziti a znecisténi
= voda teplota varu,
» zna hygienické poZadavky na pitnou tuhnuti
vodu - vyznam kysliku
» zna hlavni znecistovatele pitné vody pro dychani a
) ) b hlavnich slofek horeni
[ ]
zna pr}(:centovy obsah hlavnich sloze potfeba &istého
vzduchu = vzduch vzduchu pro zdravi
* umi vysvétlit vyznam vzduchu jako
primyslové suroviny
» znd hlavni znecistovatele vzduchu
* umi vysvétlit vznik a vyznam inverze
a smogu
* vyuziva online relevantni zdroje
» vyuziva digitalnich technologii pfi
zpracovani a vyhodnocovani dat,
tvofi prezentace na dané téma
* zna ¢eské nazvy a znacky prvkt H, Li, Chemické prvky (2) OS;] - 5d
Na, K, Be, Mg, Ca, Ba, Ra, V, Cr, Mo, |® znacky, nazvy, .zod pmll.e nost .
W, Mn, Fe, Os, Co, Nj, Pt, Cu, Ag, Au, protonové ¢islo Je n(;(t 1vce za praci
Zn, Cd, Hg, B, AL, C, Si, Sn, P, N, P, SIP“’V ya
As, Sb, O, S, F, Cl, Br, I, He, Ne, Ar soucentnhami
ohrozujicimi
zdravi a Ziv.
* zna pojmy atomové jadro, elektronovy | . = prostiedi
Casticové slozeni latek

obal, proton, neutron, elektron,
valenéni elektron, valencni vrstva,
protonové ¢islo, hmotnostni ¢islo

* zna vztahy mezi pocty protont,
elektronti a neutront v atomu

= umi odvodit vznik kationtd a aniontt
z atomu

* umi vysvétlit rozdil mezi atomem a
molekulou

* vyuziva grafického programu ¢i
aplikace

4)

* atom, molekula, ionty

EV —nebezpeci
poskozent ziv.
prostfedi nékt.
prvky a jejich slouc.
(tézké kovy, baterie
z mobilnich tel.,
soucastky PC

v odpadu apod.)
EGS - znecisténi
zivotniho prostfedi
jako globalni
problém lidstva
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elektronegativity

* zna vyznam symbold v chemické
rovnici

* umi zapsat slovné popsany chemicky
déj chemickou rovnici

* umi zapsat jednoduché rovnice
(hoteni C, S apod.)

» zformuluje zakon zachovani
hmotnosti

» opravi Spatné vycislenou rovnici

* dokaze vycislit jednoduchou rovnici

» vysvétli pojem halogenid

* zna pravidla ndzvoslovi halogenida

* umi vytvofit vzorec z nazvu a naopak

* zna vyznam a uziti NaCl

= zakon zachovani
hmotnosti

Dvouprvkové
slouceniny (17)

* halogenidy

» oxidy

Ocekavané vystupy Obsah uciva TO PT
» s pomoci PSP umi pfifadit protonové Perlo:ilcka soustava
" prvka (PSP) a
¢islo prvku a naopak L
chemické prvky (8)
= 5 PSP umi nakreslit schéma atomu o
= kovy, slitiny, nekovy
* zna princip usporadani prvki v PSP
* umi zafadit prvek do skupiny a
periody PSP
* umi vyhledat prvek podle skupiny a
periody PSP
* zna znéni a vyznam periodického
zdkona
* zna pojmy kovy, nekovy, polokovy,
tézké kovy s ..
Chemické slouceniny
* umi vysvétlit rozdil mezi prvkem a (2)
slouceninou
* urci pocet atomt ve vzorci _ ;
Chemickd vazba (4) |95V ~osobni
* zna pojem elektronegativita zodpovédnost
* vyhleda elektronegativitu prvku ]e(;:lmc,e T\? Sgle
v PSP Chemické reakce (4) zdravi (NaCl -
hypertenze)
» urdi charakter chemické vazby podle |® chemické rovnice EV - soleni

zdravi (revize plyn.
spotrebict

v domacnosti,
vyznam hromadné
dopravy — oxidy ve
vyfukovych
plynech

EGS — kamiony x
Zeleznice

projekty a dotace
EU na sniZeni emisi
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Ocekavané vystupy

Obsah uciva

TO PT

umi vysvétlit pojem oxid
zna pravidla nazvoslovi oxida

umi vytvofit vzorec z ndzvu a naopak

«» zna vyznam a uziti CO, COz, SO, SO;,

NO, NOz, CaO
umi vysvétlit pojem sulfid

zna pravidla nazvoslovi sulfidi

umi vysvétlit pojem kyselina

zna pravidla nazvoslovi kyselin
bezkyslikatych a kyslikatych

umi poskytnout prvni pomoc pfi
poleptani

pracuje s videoexperimenty obtizné

realizovatelnych chemickych pokust

pracuje v tabulkovém editoru (zapis
poctu atomil a prvki v sloucening)

Kyseliny (4)

= kyseliny
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Vyucovaci pfedmét:  Chemie

Rocnik: tercie

Ocekavané vystupy Obsah uciva TO PT
Z4k: Kyseliny (10) OSYV - osobni
* umi vytvorfit vzorec z nazvu a ZO%POVGEdn.OSt pri pract
naopak = kyseliny se ziravymi kyselinami
a hydroxidy,
* zna vzorec, vlastnosti, vyznam a poskytnuti prvni
uziti HCl, H2SOs, HNO:s pomoci pfi poleptanti,
» zna zasady bezpecné prace zabezpeceni l¢katske
s kyselinami pomoci zranénému
* zna postup Fedéni H2504 konc. EV — nebezpedi havarii
pri vyrobé, prepravé a
skladovani kyselin a
, o ‘ Hydroxidy (8) hydroxida
* umi vysvétlit pojem hydroxid
(z4sada) * nejdilezitéjsi
e , 1. | Dydroxidy,
* zna pravidla ndzvoslovi hydroxid . ,
nazvoslovi

umi vytvofit vzorec z ndzvu a naopak

. zna vzorec, vlastnosti, vyznam a

uziti NaOH, KOH, NH4OH, Ca(OH)2

* zna zasady bezpecné prace
s hydroxidy

* umi poskytnout prvni pomoc pfi
poleptani

* zna pojmy kyselinotvorny oxid,
zasadotvorny oxid

» podle elektronegativity urci
kyselinotvorny a zasadotvorny oxid

» vyuziva digitalnich technologii pfi
ziskdvani informaci

* orientuje se na stupnici pH
* zna rozmezi pH kyselin a zasad
* zna pojem pH indikator

* zna barevné prechody lakmusu,
fenolftaleinu a univ. indikatoru

* zna podstatu vzniku kyselych destt
a vliv v pfirodé

Kyselost a zasaditost
roztokd, pH (3)
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Ocekavané vystupy Obsah uciva TO PT
» zna reaktanty a produkty Neutralizace (4)
neutralizace (obecné) » podstata
» ze zadani konkrétnich reaktantti ne;trahzace, vznik
dokaze urcit ndzvy a vzorce SOl
produktii
» zna priklady uziti neutralizace
v praxi
Soli (12) OSV - osobni

* umi vysvétlit pojem sil
» zna pravidla nazvoslovi soli

* umi vytvorit vzorec z nazvu a
naopak

* zna vybrané metody pripravy soli

» zna priklady pouZiti soli z praxe -
hnojiva, stavebni pojiva, modra
skalice, vapenec

* zna chemicky princip vyroby
paleného vapna a haseného vapna

* zna princip tvrdnuti malty
* zna pojem latkového mnoZstvi
* umi vyuZit pro vypocty

* zna pojmy oxidace, redukce, redoxni
reakce

* umi uréit oxidacni ¢islo prvku ve
slouceniné

* pozna redoxni reakci

* zna princip vyroby surového Zeleza
a oceli

* zna princip koroze a zptisob ochrany
kovti pfed korozi

* umi vysvétlit déje na elektrodach pfi
elektrolyze NaCl

* zna princip galvanického ¢lanku

» zna priklady uziti galv. clanku v
praxi

* hospodarsky
vyznamné latky

Latkové mnozstvi (3)

Redoxni reakce (8)

= oxidace, redukce

Elektrolyza,
galvanicky clanek (5)

zodpovédnost pri
uzivani chem. latek
(hnojiva apod.)

EV —nebezpeci
nadmérného hnojeni
um. hnojivy (stav
plodin, ohrozeni zdrojtt
pitné vody, poskozeni
ptdy apod.

Bi, Z
Bi, Z

Z - sv. nalezisté rud
EV —vyznam sbéru
starého Zeleza a ost.
kovti jako prim.
suroviny,

hosp. ztraty zptisobené
korozi Fe

Z - ocelarsky pramysl
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Ocekavané vystupy

Obsah udiva

TOPT

* umi vysvétlit rozdil mezi
exotermickou a endotermickou
reakci

» digitalné zaznamenava, vyhodnocuje

a interpretuje v tabulkovém
procesoru experimentem ziskana
data

* umi tfidit paliva podle skupenstvi,
ptivodu, vyhfevnosti a zna piiklady
Z praxe

* zna rozdil mezi obnovitelnymi a
neobnovitelnymi zdroji energie

* zna pravidla bezpecnosti prace
s topnymi plyny

* umi poskytnout prvni pomoc pfi
popaleninach

* zna zpusoby haseni poZaru, typy a
uziti hasicich pristroji

» diskutuje dostupnost a vyznam
prirodnich a nerostnych surovin pro
spolecnost a dopady jejich vyuzivani
na zivotni prostredi

» zna vliv produktt spalovani na
Zivotni prostredi

* zna vyznam ropy, zemniho plynu a
uhli, hlavni produkty zpracovani
ropy a uhli, jaderna energie

* zna pojmy latkové mnozstvi, molarni

hmotnost, hmotnost latky
» zvlada vyftesit jednoduché vypocty
z chemické rovnice

* zvladne zapsat a vycislit chemickou
rovnici

zna pojem uhlovodiky, ¢tyfvaznost
uhliku

Energie a chemické
reakce (2)

= exotermické,
endotermickeée
reakce

Zdroje energie (6)

Vypocty
z chemickych rovnic

)

Z - tézba ropy, uhli,
plynu

OSV - vlastni
zodpovédnost za bezp.
praci s topnymi plyny a
palivy

EV - COz, CHsjako
sklenikové plyny, SOz
jako vedl. produkt
spalovani uhli — kyselé
desté

vyznam obnovitelnych
zdrojli energie

Bi - ochrana pfirody
MKYV - nebezpeci
zneuZiti pfirodniho
bohatstvi zemi 3. svéta
Ch II destilace

EGS - zav.sv.hospodar.
na tézbé ropy, ochrana
tézebnich, dopravnich a
zpracovatelskych
provozu

ropy a plynu pred teror.
utoky

EV —nebezpeci havarie
pri pfepravé a
zpracovani ropy

MDYV - inf. o havariich
tankert

OSV - osobni
zodpovédnost pri praci
s uhlovodiky (zemni
plyn, acetylen, benzen

atd.)
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Vyucovaci pfedmét:  Chemie
Roc¢nik: kvarta

Ocekavané vystupy

Obsah uciva

TO PT

» rozlisi Fetézec otevieny, uzavreny,
nevétveny, vétveny

= zna obecné vlastnosti uhlovodiku

* umi vyjmenovat homologickou fadu
uhlovodika C1-C10

* zna pojmy alkan, alken, alkin, aren

* umi napsat molekulové, raciondlni a
strukturni vzorce Ci -Cio

= umi sestavit model uhlovodikt Ci -
Co

* umi zafadit uhlovodiky do skupin
podle vazeb

* zna vzorec, vyznam, uZziti metanu,
etanu, propanu, butanu, etenu, etinu,
benzenu, ropa

» zna pravidla bezpecnosti prace s org.
rozpoustédly

Uhlovodiky (14)

VKZ

Mimoradné situace
Tistiova volani
Potencialni nebezpeci
Improvizovana ochrana
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Ocekavané vystupy Obsah uciva TOPT
* zna pojmy charakteristicka skupina,
uhlovodikovy zbytek ., o ,
Derivaty uhlovodiki | OSV — osobni
* umi odvodit obecny vzorec derivatii | (2) zodpovédnost p¥i préaci
uhlovodiki s derivaty uhlovodiki
* umi zafadit derivat podle (rozpoustedla, fedidla,
charakteristické skupiny barvy)
o i EV —znec. ziv. prosttedi
* zna vyznam freontt (a odpadnich vod) org.
* zna vlastnosti a uziti teflonu rozp. a fed.,
. , s znez. Ziv. prostt. v chem.
® zna vzorec, vyznam, uziti metanolu, , ,
etanolu, glycerolu, fenolu Halogenderivaty Vyrvo bach L, ,
uhlovodiki (4) poskozeni ozonové
* zna pojem vicesytny alkohol vrstvy
» vyuziva grafického programu ¢i
aplikace k vytvoreni nazvti a vzorcti | Alkoholy, fenoly(6)
sloudenin EGS - poskozeni
) - o 0zdénové vrstvy jako
" umi Vysvetht,ro,zdll lih (etanol) - globalni problém lidstva
denaturovany lih OSV - poskozeni zdravi
» zna podstatu alkoholového kvaseni uzivanim alkohol.
o A i I napoji, nebezpeci
zna princip vyroby destilata vaniku zavislostina
* zna dasledky ptisobeni metanolu a alkoholu
etanolu na ¢lovéka VDO - zékony o vyrobé,
prodeji a uzivani
* znd vzorec, vyznam, uziti Karbonylové alkohol.
formaldehydu, acetaldehydu, acetonu slouceniny (5) napoji
* zna karcinogenni ucinky
formaldehydu a acetonu
» zna pravidla bezpecné prace OSV - osobni

* vyuziva grafického programu ke
tvorbé vizualniho modelu sloucenin

» pracuje s digitalnimi
videoexperimenty obtizné
realizovatelnych chemickych pokust

zodpovédnost pri praci

s acetonem (karcin. latka)
EV —nakladani se zbytky
org. rozp., acetonu aj.
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Ocekavané vystupy

Obsah uciva

TO PT

* zna vzorec, vyznam, uziti kys.
mravenci, kys. octové

* zna pojmy vyssi kyseliny,
aminokyseliny

* umi zapsat obecné schéma

neutralizace karb. kyseliny a obecné
schéma esterifikace

* rozlisi stl kyseliny a ester kyseliny

* zZna pojmy monomer, polymer,
makromolekula

Karboxylové
kyseliny (9)

= neutralizace,
esterifikace

Makromolekularni
chemie (1)

* zna rovnici a podminky fotosyntézy

Pfirodni slouceniny

(5)

Bi - zelené rostliny
Z - péstovani cukrovky a

" zna rozdéleni sacharidi (mono-, sacharidy cukrové titiny, baviniku
oligo-, poly-) Z- papirny v CR
» znd obecné vlastnosti mono- a Biologie III
polysacharida
L ; , EGS, EV —stav
= umi Za}‘adltvglukozu, fruktdzu, , tropickych destnych
sacharozu, skrob, glykogen, celulozu, pralesit
zna jejich vyskyt a vyznam OSV — osobni
* znd podstatu diabetes zodpovédnost za svoji
* umi provést ditkaz glukdézy a Skrobu VY?IVU’ nadmérny
prijem cukru
Tuky (5) OSV - osobni

» rozlisi tuky podle ptivodu, zna
priklady z praxe

» rozlisi tuky a oleje, zna priklady z
praxe

* zna schéma rovnice vzniku tuk

* zna zdroje tuk ve vyzivé a jejich
vyznam v organismu

* zna princip a vyznam ztuzovani tukii

* zna princip zmydelnéni

* umi vysvétlit rozdil v uzitnych
vlastnostech mydel a saponatt a vliv
na Zivotni prostredi

zodpovédnost za svoji
vyZivu — nadmérny
prijem tuk, cholesterol
EV - znecisténi odpadni
vody saponaty

EGS - znecisténi
odpadnich vod saponaty
jako globalni problém
lidstva

OSYV - osobni
zodpovédnost za svoji
vyZivu
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Ocekavané vystupy

Obsah uciva

TO PT

» zna zdroje bilkovin ve vyzivé a jejich
vyznam

* zna princip traveni bilkovin a princip
jejich vzniku v organismu

* zna vyznam DNA, RNA
» zna faktory poskozujici bilkoviny

* umi vyjmenovat nékteré z funkci
bilkovin

* zna vyznam enzymi, hormont,
vitamint A, B, C, D, E

* zna zdroje vitamintt A, B, C, D, E v
potravé

* zna zasady zdravé vyzivy

Bilkoviny (6)

Hormony, enzymy,
vitaminy (5)

MDYV -inf. o novych
poznatcich a vyzkumu
dédicnosti

* umi vysvétlit rozdil mezi plastem a
prirodnim materidlem z hlediska
uzitnych vlastnosti a vlivu na Zivotni
prostredi

* zna rozdéleni plastii podle vlastnosti

* zna bézné uzivané zkratky plasta
(PE, PP, PET, PAD, PES, PAN, PVC,
PS), jejich vlastnosti a uZziti

* zna vyznam recyklace plastii

* zna vyznamné chemické zavody v CR

» zna pravidla bezpecné prace
s chemickymi latkami bézné
uzivanymi v domdcnosti - lepidla,
barvy, laky, cistici prostfedky, fedidla
atd.

* zna pojmy léciva, analgetika,
antipyretika, analgetika, drogy,
doping, pesticidy, herbicidy,
fungicidy, insekticidy, karcinogeny

» zna priklady navykovych latek a
nebezpeci jejich pozivani

Plasty a uméla
textilni vlakna (3)

Chemie v zivoté
¢loveka (2)

» detergenty, 1éCiva,
chemie
v zemeédeélstvi

EV - plasty v odpadech,
vyznam recyklace

EGS - plasty jako
globalni problém lidstva
VDO - zakony a
predpisy o odpadech,
recyklaci plastti

OSV — osobni
zodpovédnost pri
nakladani s pouzitymi
plasty

OSV - osobni
zodpovédnost pii praci
s chemickymi latkami
v domacnosti,
zameéstnani

113




Ocekavané vystupy

Obsah uciva

TO PT

» zna schéma vyroby cukru, papiru,
piva, skla, porcelanu a keramiky

* zna vyznam hnojiv, rozdéleni podle
ptivodu a slozeni

* zna nazvy bézné uzivanych hnojiv
* zna béZné uzivané stavebni materidly
a pojiva

» vyuziva digitalni technologie a tvori
prezentace na dané téma

Chemicka vyroba,
biotechnologie (3)
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