6.6 Matematika

6.6.1 Charakteristika vyuc¢ovaciho predmétu
Obsahové vymezeni predmétu:

Vyucovaci pfedmét se jmenuje Matematika. Patfi do vzdélavaci oblasti Matematika a jeji
aplikace z RVP ZV. Vzdélavaci oblast je soucasné vzdélavacim oborem. Matematika se na
gymnaziu vyucuje po celou dobu studia.

Vyuka Matematiky rozviji a prohlubuje pochopeni kvantitativnich a prostorovych vztahii
redlného svéta, napomaha rozvoji abstrakiniho a analytického mysleni, rozviji logické
usuzovani. Vzdélavaci cile odraZeji soucasné pojeti vzdélavacitho procesu a rozviji
schopnost pracovat sinformacemi, dovednost formulovat a argumentovat. Vyuka
Matematiky také zohledniuje soucasny rozvoj informatiky a vypocetni techniky, pfi vyuce
jsou vyuzivany digitalni technologie k modelovani matematickych situaci, efektivnimu
feSeni tloh a prezentaci vysledki.

Casové vymezeni predmétu:
Tydenni hodinové dotace pfedmétu jsou v jednotlivych rocnicich zapracovany takto:

* Prima: 5 hodin

* Sekunda: 5 hodin
» Tercie: 4 hodiny
» Kvarta: 4 hodiny

Organizacni vymezeni pfedmétu:

Vyuka probiha po celé 4 roky. Ve vSech roc¢nicich jsou tfidy vzdy na jednu hodinu déleny
na dvé skupiny.

Vyuka probiha v matematickych uc¢ebnach a dle moznosti rozvrhu v u¢ebnach
s multimedidlni interaktivni tabuli. Béhem studia $kola nabizi nasledujici tradi¢ni aktivity:

* Matematickd olympiada  kategorie Z5 az Z9
* Matematicky klokan kategorie Benjamin a Kadet
* Pythagoriada kategorie 6. tfida a 7. t¥ida pro 1. a 2. rocnik NG

Vychovné a vzdélavaci strategie:
Pro utvareni a rozvijeni klicovych kompetenci ucitelé vyuzivaji tyto metody, postupy a
formy prace:

Kompetence k uceni

Ucitel:

* Do vyuky zatfazuje riizné metody prace — rozhovor, skupinova prace, samostatna
prace, fizena diskuze tak, aby zak pod jeho vedenim dokazal reseni ptikladu vysvétlit
ostatnim zaktim

» Zadava problémové ulohy, které Zak fesi z vice hledisek, vyzaduje slovni komentar
pfi feSeni prikladii
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* Zadava samostatné a skupinové prace, v nichz si Zaci sami nebo ve skupince hledaji
pripadné chyby

* PfifeSeni vyZaduje pouZzivani vhodné matematické symboliky

* VyZaduje, aby geometrické ulohy Zaci zakreslovali ve volném rovnobézném
promitani a pomoci nacrtd, a aby je dokazali slovné popsat

Kompetence k feSeni problému:

Ucitel:

* Pfivykladu nového uciva a pfi feSeni prikladti postupuje od jednodussiho ke
sloZitéjsimu tak, aby Zaci sami mihli nékteré matematické zakonitosti odvodit a
formulovat

* Pomoci vhodnych tloh, pfiméfenych véku zaki, vyzaduje ditkladnou matematickou
analyzu problému

* Pozaduje odhad a vyhodnoceni spravnosti vysledku vzhledem k zadanym
podminkam pfi feSeni vhodnych prikladii

» Kladeni vhodnych otdzek Zaci nalézaji rizné zptisoby feseni prikladti

Kompetence komunikativni:

Ucitel:

* PrifeSeni pfikladt a slovnich tloh vyzaduje presnou formulaci, uzivani vhodné
terminologie a matematické symboliky

» PfirfeSeni prikladu vyZaduje, aby Zaci dokazali dany problém slovné preformulovat
do matematické terminologie, aby se naucili ¢ist slovni tlohy s porozuménim a
dokazali slovné interpretovat matematicky vysledek

Kompetence socialni a personalni:

Ucitel:

* Zartazuje praci v tymu, kde Zak uplatni své individualni schopnosti, védomosti a
dovednosti, uci se toleranci k jinym nazoram, kriticky vyhodnocuje navrzeny postup
a spolupracuje s ostatnimi pfi feSeni prikladii

» Zadava tukoly z praxe, které vedou k aktivni diskusi, sebekritice, obhajobé svého
stanoviska

Kompetence obc¢anské:

Ucitel:

* Hodnocenim a povzbuzovanim podporuje snahu zaka
* Vyzaduje plnéni domacich tkolt

Kompetence pracovni:

Ucitel:

* PoZaduje dodrZzovani dohodnuté kvality a termint

* Vede Zaky k ovéfovani vysledki

Kompetence digitalni:

Ucitel:
* Vede Zaky k vyuZivani digitalnich zafizeni, aplikaci a sluZeb, vyuZiva je pfi Skolni
praci

» Zadava domaci tkoly, pfi kterych zaci vyuzivaji online software
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Vede studenty k vyuzivani matematického softwaru pfi kontrole ptikladi
VyuZiva geometricky software k modelovani a studiu geometrickych utvarti a téles
VyuZiva vefejné databaze k vytvareni statistickych soubort
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6.6.2 Tematické okruhy

Vyucovaci pfedmét:

Matematika

Roc¢nik: prima

umi vypocitat obvod ctverce,
obdélnika, trojuhelnika
zdtivodniuje a vyuZiva polohové
a metrické vlastnosti zakladnich
rovinnych utvara pfi feSeni tloh
a jednoduchych problém

urci a znazorni riizné druhy
trojuhelnik® a zna jejich
vlastnosti

umi vypocitat obsah ¢tverce a
obdélniku

vyuziva znalosti (obsah ¢tverce,
obdélniku) pfi vypoctech
obsahtl sloZitéjsich obrazcli

v matematickém softwaru rysuje
geometrické utvary a
automaticky vypocitava obvody
a obsahy téchto utvart
charakterizuje jednotliva télesa
(kvadr, krychle)

trojuhelniky,
¢tyruhelniky

obvody ¢tverce,
obdélniku, trojahelniku
primky v roviné a
prostoru

télesa

Ocekavané vystupy Obsah uciva TO PT
= (te, zapisuje a porovnava Uvodni opakovéni . . -
7 p ) 1 ) p = (islo, cifra, mnoZiny, " Rozvoj
pfirozena cisla prirozena cisla schopnost
* provadi pocetni operace s «  tenia zApis isla = Seberegulace a
prirozenymi Cisly v desitkové soustavé sebeorganizace
" zpamétia pisemné provadi = obrazenina diselné ose | " Resen
odhady a kontrolu vypocti = potetni operace, &iselné problému a
= zaokrouhluje vyrazy ' rozhodovaci
* umi zobrazit pfirozené éislona | _ jednoduché rovnice, dovednosti
c¢iselné ose slovni tilohy » Kooperace a
kompetice
* uziva a rozliSuje pojmy pfimka, \? ﬁgci': ;rmke ttvary E)S\;{ozvoj
polopiimka, usecka, tihel = bod, usetka, piimka, schopnosti
* rysuje linearni utvary = polopfimka * Sebepoznani a
* v matematickém softwaru rysuje | hel, méfeni thli, sebepojeti
a méfi uhly operace, = Seberegulace a
* pozna a vyuziva vlastnosti = dvojice thlii sebeorganizace
dvojic uhla * kruznice, kruh " Kreativita

Kooperace a
kompetice
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délitele
modeluje a fesi situace
s vyuzitim délitelnosti v N

Ocekavané vystupy Obsah uciva TO PT
= (te a zapisuje desetinna ¢isla Kla?né a zé}) qrné éislla . ?S\; i
” ) " . ., | = Cteniazapis v desitkové 0zv0]
» umi zobrazit des. ¢islo na Ciselné soustave schopnosti
ose . =  zobrazenina Ciselnéose | Sebepoznania
. Iy)f)rovnava a zaokrouhluje des. s soustava soufadnic sebepojeti
cisla o " porovnavani, » Seberegulace a
] }V),rovadl pocetni operace s des. zaokrouhlovani sebeorganizace
CISI},I » ) o » pocletni operace +, -, X, : " Kreativita
. un31 V}Ipoatat aritmeticky s aritmeticky priunsr » Kooperace a
prumer- ' ..., | = prevody jednotek kompetice
* v tabulkovém editoru vypocita
aritmeticky pramér
» prevadijednotky
* vyuziva tabulkovy procesor
k naprogramovani prevodi
jednotek
* zaokrouhluje a provadi odhady
s danou pfesnosti
* zna pojem nasobek, délitel Délit(—/}lnost 1 ?S\;{ :
, ., o ) » nasobek, délitel, znaky 0ZV0]
=  umi po/uzf‘c znaky d(ve}ltelnvc?stl delitelnosti schopnosti
= rozlmul pojmu prvocislo, ¢islo « prvotislo, dslo sloZend = Sebepoznani a
slozerv'lf—:‘w .. . » rozklad slozenych ¢isel sebepojeti
| sicons vl | | Sl
fegeau n ae spolecny délitel sebeorganizace
vcetné nejmensiho spolecného = NSD, NSN »  Kreativita
nasobku a nejvétsiho spolecného | znaky délitelnosti » Kooperace a

kompetice

nacrtne a sestroji obraz
rovinného ttvaru v osové
soumérnosti

vyuziva geometricky software
k rysovani osové a stfedoveé
soumérnych utvarti

pozna utvary osoveé soumerné a
shodné

Osova a stired. soumérnost

shodnost, shodné utvar
osové soumerné utvary
sttedova soumeérnost
soumernosti
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prevadi zlomky na des. ¢isla a
naopak

porovnava zlomky

provadi pocetni operace s rac.
cisly

vyuziva matematicky software
k modelovani zlomka a
vyvozovani operaci s nimi
uziva rtizné zptisoby
kvantitativniho vyjadfeni
vztahu celek — ¢ast — pfiraz.
¢islem, zlomkem, deset. Cislem
analyzuje a fesi jednoduché
problémy, modeluje konkrétni
situace, v nich vyuziva mat.
aparat v oboru rac. ¢isel

Cisly

zobrazeni na ¢iselné ose
prevraceny zlomek
smiSené Cislo

pocetni operace

sloZeny zlomek

Zavérecné opakovani

Ocekavané vystupy Obsah uciva TO PT
Racionalni ¢isla osv
= modeluje a zapisuje zlomkem » (tenia zapis zlomku * Rozvoj
cast celku = vztah mezi zlomky a des. schopnosti
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Vyucovaci pfedmét: Matematika
Roc¢nik: sekunda

Ocekavané vystupy

Obsah uciva

TO PT

chape pojem 1 %

uziva zakladni pojmy procent.
poctu

vyjadri ¢ast celku pomoci
procent

fesi slovni ulohy

chape pojem promile
zaokrouhluje a provadi odhady
s danou presnosti

fesi aplikacni ulohy na
procenta (i pro pripad, ze
procentova cast je vétsi nez
celek)

pracuje v tabulkovém

editoru (zapis ¢iselnych
hodnot, vypocet, format cisla
- procenta, vytvoreni
vysecového grafu - ktery
prepocita ¢asti celku na

procenta automaticky)

Opakovani

Procenta

pojem

zdklad, procentova cast,
pocet procent

promile

slovni alohy

osv
* Redeni

problémii a
rozhodovaci

dovednosti

umi charakterizovat pojem
trojuhelnik, rovnobéznik,
lichobéznik

rozlisuje rizné typy

umi dané utvary sestrojit
vypocita obvod a obsah danych
utvarti

pracuje v matematickém
softwaru (rysovani v Kartézské
soustave, vyneseni délek
usecek, automaticky vypocet
obsahu, obvodu)

Trojahelniky a ¢tyfahelniky

pojem
vlastnosti
rozdéleni
konstrukce
obvod a obsah
trojuhelniku,
rovnobézniku,
lichobézniku

Oosv
= Kreativita
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* rozezna a pojmenuje hranol

* nacrtne a narysuje obraz télesa
ve VRP

* nacrtne a narysuje sit hranolu

* vypocita povrch a objem
hranolu, fesi slovni tlohy

* pracuje v matematickém
softwaru (vytvoreni hranolu,
zobrazeni sité, vypocet
povrchu, objemu)

Hranoly
* pojem hranol
= povrch a objem hranolu

Oosv
= Kreativita

proménnych
* urci hodnotu ¢iselného vyrazu
* zapiSe pomoci vyrazu
s proménnou slovni text
* umi dosadit do vyrazu
s proménnou a urcit jeho
hodnotu
* provadi pocetni operace
S vyrazy s promeénnou

* proménna

* vyrazy s promeénnou
* Qpravy vyrazil

* mnohocleny

= operace s mnohocleny

Ocekavané vystupy Obsah uciva TO PT
Viraz osv
* urci druhou a tfeti mocninu a yrazy ) = Rozvoj
. Y .| Mocniny a odmocniny
odmocninu vypoctem, pomoci - pojem schopnosti
kalkulack
v y " . » (tenia zapis druhé a tieti
» uziva druhou a treti mocninu a i d ;
odmocninu ve vypoctech, movcir}1lr11y ao .mocruny,
v geometrickych tlohach VvaSIC, dmc;?'lm .
[ ]
» v matematickém softwaru urcen‘l i eda tretl.
dokaze Pythagorovu vétu - mocr}my a 0, vI?lOCIllI/ly.
o “hlv troithelnik * velka a mala cisla, zapis
(rysuje pravouhly trojuhelnik a ¢isla pomoci mocnin 10
k nému ¢tverce - automaticky B P i ’
vypocet obsahu) pocetni operace
v . -~ * pojem realné cislo
* zapiSe velkd a mala ¢isla ve
tvaru a.10n, kde 1 <a <10, nje
prirozené cislo
* pocita s velkymi a malymi
Cisly
* chape pojem realné ¢islo
* rozumi pojmu vyraz Virazy Oosv
* matematizuje jednoduché s Ciselné vyrazy * Rozvoj
realné situace s vyuzitim schopnosti
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fesi slovni ulohy (pomoci
linearnich rovnic, tvahou,...)

Ocekavané vystupy Obsah uéiva TO TP
Linearni rovnice Oosv

* uziva a zapisuje vztah rovnosti | = rovnost = Rozvoj

" fesilinearni rovnice pomoci * linedrni rovnice schopnosti
ekvivalentnich uprav * ekvivalentni upravy » Kooperace a

* provadi zkousku Feseni rovnic kompetice

* matematizuje jednoduché = slovni ulohy »  Redeni
realné situace * vypocet neznamé ze problémt a

" vyfesi dany problém aplikaci vzorce rozhodovaci
ziskanych matematickych * nerovnosti dovednosti
poznatki a dovednosti = intervaly

nerovnice a jejich FeSeni

zdtivodni zvoleny postup
fesSeni

ovéri vysledek feseni

uziva logickou tivahu a
kombinacni tisudek, naléza
rlizna feseni

vyjadii nezndmou ze vzorce,
ktera je v citateli

zapisuje nerovnosti pomoci
intervali znazornuje intervaly
na c¢iselné ose

Zavérecné opakovani
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Vyucovaci pfedmét: Matematika
Roc¢nik: tercie

neznamy clen uméry

* porovnava vice udajit
postupnym pomérem

* uziva logickou tivahu k
sestaveni pfimé a nepfimé
umérnosti

* fesislovni tlohy pomoci
trojclenky

» prevadi vzdalenosti z mapy
pomoci méfitka

a nepfima umérnost
* trojclenka
* meéfitko, diagramy

Ocekavané vystupy Obsah uciva TO PT
/4 4 Ve OSV
v Opakovani uéiva II
* urdi vzajemnou polohu = Rozvoj
primky a kruZnice Kruh, kruznice schopnosti
* urdi vzajemnou polohu * vzajemna poloha
dvou kruznic primky a kruznice
* vypocitava obvod a obsah * vzdjemna poloha dvou
kruhu kruznic
= ¢asti kruznice a kruhu
» Thaletova kruznice
» délka kruznice
* obsah kruhu
= charakterizuje valec Valec
»  vypocita povrch a objem = pojem valec
valce * povrch valce
* v matematické softwaru = objem vélce
vytvari valec, sit valce,
zkouma jeho povrch a objem
v zavislosti na rozmérech
valce
Umeérnosti osv
* pomér, uméra " Rozvoj
* rozdéluje celek v daném P T . schopnosti
¥ postupny pomer
pomeru (. . . | % Kooperacea
N oy » zavislost veli¢in, pfima
= sestavuje umeru a pocita kompetice
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rozumi pojmu mnoziny

Ocekavané vystupy Obsah uciva TO PT
, e , Geometrické konstrukce Osv
umi sestrojit jednoduché . o . =  Rozvoj
konstrukce * jednoduché, zakladni ,
konstrukce schopnosti

* mnoziny vSech bodi

= Seberegulace a

vSech bodt dané vlastnosti ; . sebeorganizace
v —_ dané vlastnosti
vyuziva geometricky L. =  Mezilidské
o . " » Thaletova kruznice
software pfi studiu mnozin K Kénd tloh vztahy
[ ]
bod danych vlastnosti onstrukeni tlohy
v o iy * konstrukce trojahelnikit
vyuziva poznatki (vyska,
oy * konstrukce
téznice, Thaletova “tviihelnik
kruznice,...) v konstrukénich ctytuhelniku
ulohéch
Vyrazy oSV
ovlada zakladni operace s = mocniny, mnohodleny, | = Rozvoj
mnohocleny déleni mnohoclentt schopnosti

vyuziva rozkladu
mnohoclenti na soucin pri
operacich s lomenymi
vyrazy

uvédomuje si podminky pro
existenci lomenych vyrazii
pouziva interaktivni
prostredi pro praci
predevsim s algebraickymi
vyrazy

=  umocnovani
mnohoclent, rozklad na
soucin

* lomené vyrazy, scitani a
od¢itani lomenych
vyrazi

= nasobeni a déleni
lomenych vyraz

Zavérecné opakovani

* Sebepoznani a
sebepojeti

= Seberegulace a
sebeorganizace
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Vyucovaci pfedmét: Matematika
Roc¢nik: kvarta

lomenych vyrazech

umi feSit kvadratické rovnice bez
absolutniho ¢lenu vytknutim
nezname

vyuziva vzorce pro rozdil
druhych mocnin dvojclenu pri
feSeni kvadratické rovnice bez

* Upravy rovnic, rovnice
s neznamou ve
jmenovateli

* kvadratické rovnice

* slovni alohy

* ulohy o spole¢né praci
a smésich

= soustavy rovnic

Ocekavané vystupy Obsah uciva TOPT
(o Oosv
. i . . Opakovani uciva .
fesi rovnice s neznamou ve . = Rozvoj
. . .y , Rovnice
jmenovateli s vyuzitim znalosti o schopnosti

= Seberegulace a
sebeorganizace

» Kreativita

» Kooperace a
kompetice

= Reseni
problému a

nepfimou tmérnosti

umi zakreslit graf nepfimé
umeérnosti

vyuziva grafii funkci k feSent
rovnic

rysuje grafy funkci

v matematickém softwaru a
vyuziva jej ke zkoumani
vlastnosti funkci

linearniho clenu rozhodovaci
= fesi obecnou kvadratickou dovednosti

rovnici s vyuzitim vzorce pro

koreny kvadratické rovnice
» prevadislovni popis situace na

matematicky zapis rovnice
* umi resit soustavy rovnic

srovnavaci a dosazovaci

metodou

Funkce OS5V
» zakresli bod v KSS o = Rozvoj
. . * pravouhla soustava
= chape pojem funkce . g schopnosti
o 1 . souradnic

» rozliSuje linedrni a kvadratickou ] ... | = Seberegulace a

funkei * pojem funkce linearni .

UnKCl v sebeorganizace
, , funkce (pfima
* sestavi tabulku a zakresli graf L = Kooperace a
. wr s . umernost)
dané funkce, uziva funkéni o kompetice
vy » kvadraticka funkce "
vztahy pfi feSeni uloh o »  Redeni
, . " neprima umernost
® umi zakreslit grafy Y . problému a
o . » grafické FeSeni rovnic

kvadratickych funkci rozhodovaci

* chape rozdil mezi pfimou a dovednosti
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* vyuZziva vefejné databaze

Ocekavané vystupy Obsah uciva TO PT
. , C v Funkce EV
umi zapsat slovni vyjadfeni ., » Vztah ¢lovéka
redlné situace pomoci " slovniulohy k fedi
Kvadratickd . * shromazdovani, prostredi
vadraticke rovnice tHdend a osv
* (te a sestavuje jednoduché ., *  Rozvoj
tabulky a diagramy vyhodnocovani h 1
- zaznamend vysledky statistickych adajt. ZC bopnosltl
jednoduchych statistickych " zakladnistatistické eb I
. sebeorganizace
Setfeni do tabulek P01]<11Tl}c’1 , . Kreatigita
= vyhleda a vyhodnoti jednoducha zaidadnt. = Kooperace a
statisticka data v grafech a Cha%‘alfter/lstlky kompetice
bulkich statistického souboru M
tabulkac = ReSeni

problémii a

k vytvareni statistickych soubortt rozhodovaci
dovednosti
* v tabulkovém procesoru
zpracovava statistické soubory
* rozlisi shodné a podobné utvary Podobnost a funkce dhlu | OSV
* uziva véty o podobnosti " podobnost " Rozvoj
trojihelnikdi v poetnich a * véty o podobnosti schopnosti
konstrukénich tlohach trojuhelnikt » Seberegulace a
= umi vyjadfit goniometrické = funkce sinus, kosinus, sebeorganizace
funkce z pravotihlého tangens a kotangens » Kreativita
trojiihelniku v pravouhlém » Kooperace a
. .o . VPR trojahelniku kompetice
vyuziva kalkulatoru pfi urcovani fv funked. tabulk R eSoni
[ ] n
hodnot goniometrickych funkci graty . fiicl, tabuiiky a esenll .
" uZivé vztahy mezi kalkulator problémt a
goniometrickymi funkcemi " vztahy mezi rozhodovaci
. , » . iy goniometrickymi dovednosti
umi pouzit goniometrické funkce ok cemd
v ulohach z geometrie a fyziky un Cen}1 ,
v pravouhlém
trojuhelniku
* uziti goniometrickych
funkci
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vymodelovat

vypocita povrch a objem téles

v matematické softwaru vytvari
jehlany, sité jehlanti, zkouma
jejich povrchy a objemy

v zavislosti na rozmérech

jehlan

kuzel

objem a povrch
komolého jehlanu a
kuzele

koule, povrch a objem

Ocekavané vystupy Obsah uciva TO PT

» charakterizuje jednotliva télesa J ehlan,}'r a ku,zel)lr h OS\;{ .

* uminarysovat sit a z ni téleso V%fi]emne po ,0 y 0zvo) )
piimek a rovin schopnosti

= Kreativita

uziva pojmy urok, jistina,
urokova mira

fesi tlohy z praxe na jednoduché
urokovani

vyuziva online prostredi

k ziskavani informaci o
aktualnich kurzech mén

vyuziva matematicky software

k prevodiim mén

Finanéni matematika

urok, jistina, urokova
doba, Grokova mira
jednoduché trokovani
slozené trokovani,
dan z aroku, tlohy

Z praxe

ulohy na kombinované
urokovani

valuty, devizy,
prevody mén

Zavérecné opakovani

VMEG
* Evropaasveét
nas zajima
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