6.8 Biologie
6.8.1 Charakteristika vyuc¢ovaciho predmétu
Obsahové vymezeni predmétu:

Piedmét Biologie zahrnuje vzdéldvaci obsah oboru Biologie ze vzdélavaci oblasti Clovék a ptiroda z RVP G a integruje i ¢ast vzdélavaci oblasti
Vychova ke zdravi RVP G.

Dale predmét Biologie realizuje vybrané tematické okruhy priifezovych témat Environmentalni vychova a Vychova k mysleni v evropskych a
globalnich souvislostech RVP G.

Casové vymezeni predmétu:

Tydenni ¢asova dotace:

= 1. rocnik, kvinta: 2,5 hodiny (z toho 0,5 hod. prakticka cvicent)
= 2. rocnik, sexta: 2,5 hodiny (z toho 0,5 hod. prakticka cviceni)
* 3. rocnik, septima: 2 hodiny
= 4. roc¢nik, oktava: 2 hodiny

Organizaéni vymezeni predmétu:

Vyuka Biologie probihd v ucebné biologie, multimedialni uc¢ebné nebo z organizacnich diivodl i v jinych, zejména kmenovych ucebnach.
Vyuka praktickych cviceni probiha v biologické laboratofi ve tfidach délenych na skupiny.

Pro zaky se zajmem o biologii a pfibuzné obory skola nabizi ve vyssich roc¢nicich studia moznost vybéru volitelného pfedmétu Seminaf z
biologie.

Ve vyuce se pouZivaji nasledujici formy: vykladové hodiny propojené diskusi, projekty, prezentace, seminare, vychazky, exkurze.

Vychovné a vzdélavaci strategie:

Kompetence k uceni

» zaci vyhledavaji biologické informace v réiznych informacnich zdrojich (internet, casopisy, knihy, ...) a formou referati nebo prezentaci s
nimi seznamuji ostatni

* béhem vykladu zaci uvadéji vlastni priklady pfirodnin a biologickych problémii, s pomoci ucitele posuzuji spravnost jejich feseni

* na exkurzich nebo vychdzkach Zaci aplikuji poznatky z vykladu

* ucitel vede Zaky ke spravnému pouZivani odborné terminologie
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Kompetence k feseni problémi

* Zaci na pfirodninach vyhledavaji spolecné a rozdilné znaky, zarazuji pfirodniny do systému a vytvari si tak vlastni predstavu o jejich
spravném tridéni

* fesi problémova biologicka témata, predkladana vyucujicim v podobé tikolit nebo formou projektti

* na biologickych vychazkach nebo exkurzich prakticky vyuziva teoretické poznatky k feSeni problémi

» Zaci vyhledavaji tvrzeni z rtiznych informacnich zdrojit s biologickou tematikou, béhem diskuse je obhajuji nebo popiraji a posuzuiji jejich
pravdivost a kvalitu

Kompetence komunikativni

* komunikativnost zaci procvicuji béhem svych referatii a tstniho zkouseni, pri nichz reaguji na dotazy ucitele, popfipadé ostatnich zaka

*  Zaci seznamuji své spoluzaky s informacemi, které ziskali béhem samostatnych praci s literaturou zabyvajici se biologickou tematikou

*  Zaci jsou nuceni pouzivat moderni informacni technologie (prezentace, e-mail) pfi praci v hodiné biologie nebo pfi komunikaci s ucitelem

Kompetence socialni a personalni

*  Zaci pracuji v hodinéach biologie ve skupinach, kde si sami rozdéluji dilci ukoly

*  ZAci se vyjadruji k otazkadm vztahu lidské spolecnosti k pFirodnimu prostredi

*  7aci si na zakladé vyuky vytvori povédomi o zakladnich lidskych hodnotach (zdravi, ¢isté Zivotni prostredsi, ...)

Kompetence obcanska

* na zakladé predlozenych informaci z oblasti biologie ¢lovéka si zaci uvédomuji a respektuji biologickou rtiznorodost lidské populace a
odmitaji xenofobni nebo rasistické nazory

* na zakladé predlozenych informaci z oblasti ekologie si Zaci uvédomuji environmentalni problémy v globalnim i lokalnim méfitku, acastni
se ekologickych soutéZi a aktivit na ptidé skoly nebo mimo ni

* ucitel vyzaduje dodrZovani pravidel slusného chovani

* ucitel dba na bezpecnost prace v laboratofi, vede zaky k zodpovédnosti za své zdravi i zdravi ostatnich, zdliraziiuje zasady predlékarské
pomoci v pfipadé trazu

Kompetence k podnikavosti
= pomahéme Z4kiim objevovat a rozvijet jejich schopnosti tim, Ze se i¢astni rtiznych soutézi, projektii, prezentaci a SOC
* vyukaje doplnéna riiznymi exkurzemi
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zaci jsou vedeni k hodnocenti vlastnich postupt a vysledki

Kompetence digitalni

zaci ovladaji digitalni zafizeni, aplikace a sluzby, vyuzivaji je pfi Skolni praci i v béZném zivoté

zaci jsou vedeni k vyhledavani informaci o zkoumanych organismech, k analyzovani a vyhodnocovani danych informaci

zaci tfidi a uchovavaji ziskané informace a data ve vhodnych formatech a tloZistich

zaci vyhodnocuji rizné podoby dat a informaci o Zivé i neZivé pfirod¢, vyvozuji a navrhuji prostfednictvim digitalnich technologii rtizna
feSeni a odpovidajici zavéry

prostrednictvim digitalnich technologii mohou Zaci lépe porozumét pribéhu prirodnich jevii, které je obtizné sledovat v redlnych
podminkach

Zaci vytvari, vylepsuji a propojuji digitalni obsah v rtiznych formatech; vyjadfuji se za pomoci digitalnich prostredki

pri spolupréaci, komunikaci a sdileni informaci v digitdlnim prostfedi ucitel klade diiraz na etické jednani spojené s vyuZivanim prevzatych
zdrojt

6.9.2 Vzdélavaci obsah vyucovaciho predmétu

viz nasledujici tabulky
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Vyucovaci pfedmét:  Biologie

Roc¢nik: 1., kvinta
Ocekavané vystupy Obsah uciva TOPT
74k Obecna biologie

urc¢i podstatné rozdily mezi Zivou a nezivou
pfirodou

charakterizuje zakladni vlastnosti Zivych
organismu

charakterizuje organismus jako otevienou
soustavu

charakterizuje viry jako nebunécné soustavy,
popise jejich stavbu, objasni zakladni pribéh
zivotniho cyklu, roztfidi je do systému
popise zptisoby sifeni virové nakazy, uvede
ptiklady virovych onemocnéni, zhodnoti
zplisoby ochrany proti nim a metody jejich
lécby

zhodnoti pozitivni a negativni vyznam virt
charakterizuje prokaryota a jejich postaveni
v systému organismu

objasni strukturu a funkci organel
prokaryotnich bunék a jejich Zivotni projevy
rozdéli prokaryota do systému
charakterizuje bakterie a sinice z ekologického,
zdravotnického a hospodarského hlediska
uvede priklady bakteridlnich onemocnéni
¢lovéka, zhodnoti prevenci proti témto

Obecna charakteristika organismt
> chemické slozeni, metabolismus,
drazdivost, autoregulace, burika,
reprodukce, pohyb, rist, vyvin, vyvoj

= Stavba, funkce, vyznam a tfidéni virti

= Stavba, fyziologie a systém prokaryot
> stavba prokaryotni buriky,
metabolismus, rozmnoZovani, zptsoby
bakterialni nakazy
> rozdéleni na Archebakterie, Eubakterie
bakterialni onemocnénti a jejich 1écba
» vyznam a vyuziti clovékem

Y

VMEGS - Globalni problémy, jejich
priciny a dtsledky
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Ocekavané vystupy

Obsah udiva

TO PT

onemocnénim a metody jejich 1écby
zak pomoci aplikaci lépe chape priabéh virové a
bakterialni nakazy

objasni strukturu a funkci organel
eukaryotnich bunék a jejich Zivotni projevy
vysvétli vyznam diferenciace a specializace
bunék pro mnohobunééné organismy

objasni specifické znaky rostlinné bunky
charakterizuje typy pletiv zejména podle jejich
funkce

popise a rozpozna typickou stavbu a funkci
zakladnich vegetativnich a generativnich
organti a jejich premény

objasni principy rozmnozovani rostlin
charakterizuje pfijem, transport a vydej latek
popise a vysvétli princip fotosyntézy a jeji
vyznam pro biosféru a pro ¢lovéka

objasni rtist, vyvin a zivotni cykly rostlin
klasifikuje pohyby rostlin

posoudi vliv Zivotnich podminek na stavbu a
funkci rostlinného téla

charakterizuje specifické znaky fas, vyznamné
skupiny a jejich praktické vyuziti
charakterizuje rodozménu na zivotnich
cyklech konkrétnich druhti rostlin

popise stavbu téla, zptisob rozmnoZovani,
systém a vyznamné druhy jednotlivych
oddéleni rostlin

Stavba eukaryotni buriky, funkce organel,
déleni buriky, bunéény cyklus, diferenciace
a proliferace bun¢k

Biologie rostlin
* Rostlinna burika
* Morfologie a anatomie rostlin
> typy pletiv, stavba a funkce
vegetativnich a generativnich organiti
* Fyziologie rostlin
> vodni rezim, fotosyntéza, dychani
* Rist, vyvin a pohyby rostlin
* RozmnoZovani rostlin
* Systém a evoluce rostlin
> Kklasifikace
> nizsi rostliny
> vy$si rostliny — mechorosty,
kapradorosty, semenné rostliny
* Rostliny a prostfedi

EV - Problematika vztahu
organizmu a prostiedi
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Ocekavané vystupy

Obsah udiva

TO PT

zhodnoti rostliny jako primarni producenty
biomasy a moznosti jejich vyuziti v rznych
odvétvich lidské ¢innosti

vysvétli problematiku ohroZenych rostlinnych
druhti a mozZnosti jejich ochrany

s vyuzitim tisténych i online urc¢ovacich kli¢ti a
mobilnich aplikaci pro identifikaci rostlin
urcuje v regionu bézné se vyskytujici rostliny

vymezi spolecné a rozdilné znaky Fise hub

s fiSemi rostlin a Zivocichti

charakterizuje stavbu buriky, téla houby a
lisejniku

charakterizuje zptisob vyzivy hub, objasni
rozdily mezi parazitujicimi, saprofytickymi a
symbiotickymi houbami

vysvétli zakladni zptisoby rozmnozovani hub
a liSejniktt

pozna a pojmenuje s vyuzitim online klict
vyznamné zastupce hub a liSejniki

posoudi ekologicky, zdravotnicky a
hospodarsky vyznam hub a lisejniki

Biologie hub

= Stavba a funkce hub

= Stavba a funkce lisejnikit

* Prehled vyznamnych zastupct
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Vyucovaci pfedmét:  Biologie

Roc¢nik: 2., sexta
Ocekavané vystupy Obsah uciva TOPT
Zak Biologie Zivocichtt EV — Problematika vztahu

popise stavbu zivocisné burky
charakterizuje zdkladni vlastnosti heterotrofnich
organismu

charakterizuje prvoky, jejich stavbu a vlastnosti,
rozpozna vyznamné skupiny ¢i jejich zastupce,
zhodnoti mozny negativni i pozitivni vyznam
popise zakladni typy rozmnoZovani prvoki
uvede nejvyznamnéjsi nemoci ¢lovéka zptisobené
prvoky a moZnosti ochrany proti nim

charakterizuje hlavni taxonomické jednotky
zivocichti a jejich typické zastupce

popise hierarchické usporadani téla
mnohobunécnych zivocichli

uvede pravdépodobny vyvoj jednotlivych télnich
soustav — soustavy kosterni, svalové, travici,
dychaci, cévni, vylucovaci, nervové, hormonalni a
smyslové

objasni a porovna zptisoby pohlavniho a
nepohlavniho rozmnoZovani a ontogeneze
zivocichti

*  Specifické znaky zivocisné bunky,
obecna charakteristika stavby a

zakladnich zivotnich funkci zivocichtl

jako heterotrofnich organismu

= Jednobunécni Zivocichové

> stavba, fyziologie, rozmnoZovani a

rozdéleni do skupin

= Mnohobunééni zivocichové

>

>
>
>

morfologie, anatomie a fyziologie
zivocichtt

rozmnoZzovani zivocichti

systém a evoluce Zivocichti
etologie a ekologie zivocichii

Diblastica
Triblastica — Schizocoelia

— Pseudocoelia
— Coelomata
- mekkysi

organizmu a prostiedi

- Clovék a zivotni prosttedi
VMEGS - Globalni problémy, jejich
priciny a dtsledky
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Ocekavané vystupy

Obsah udiva

TO PT

pomoci aplikaci (napfiklad virtudlni pitva)
zkouma vnitini stavbu vybranych organismi
a popisuje vlastnosti a funkci jejich
organovych soustav

pozna a pojmenuje vyznamné Zivocisné druhy
a uvede jejich ekologické naroky

objasni zakladni fylogenetické vztahy mezi
zivocichy

posoudi vyznam zivocichti v pfirodé a
moznosti jejich uplatnéni v rznych odvétvich
lidské ¢innosti a ve vyzivé clovéka
charakterizuje pozitivni a negativni ptisobeni
zivocisnych druhti na lidskou populaci

uvede priklady parazitickych zastupcti
charakterizuje zakladni typy chovani
Zivocichti

zhodnoti problematiku ohrozenych druht a
navrhuje mozna opatfenti jejich ochrany

s vyuzitim tisténych i online urc¢ovacich kli¢ti a
mobilnich aplikaci pro identifikaci Zivocicha
urcuje béZné se vyskytujici Zivocichy stfedni
Evropy

pfispiva k mapovani vyskytu vybranych
zivocichti regionu s vyuzitim vhodnych
webovych stranek a aplikaci

- krouzkovci
- ¢lenovci
- ostnokozci
- strunatci — plasténci
- bezlebecni
- obratlovci
- kruhousti
- paryby
- ryby
- obojzivelnici
- plazi
- ptaci
- savci
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Vyucovaci pfedmét:  Biologie

Roc¢nik: 3., septima
Ocekavané vystupy Obsah uciva TOPT
Zak Biologie clovéka

objasni postaveni ¢lovéka v zivocisné fisi

popise stavbu, typy a vlastnosti tkani

uvede stavbu a funkci kosti a svalt

popise v zakladnich rysech kostru ¢lovéka

a jeji funkce

urci polohu vyznamnych kosternich svali

objasni slozeni télnich tekutin a jejich funkci

vysvétli vztahy mezi krvi, tkdnovym mokem a mizou
vysvétli podstatu krevnich skupin

popise stavbu srdce a princip jeho ¢innosti

s vyuzitim mobilni aplikace zméfi srdecni tep
vysvétli funkéni usporadani malého plicniho a velkého
télnitho obéhu krve

popise rozdily ve stavbé a funkci cév

objasni vyznam lymfatického systému

vysvétli rozdil mezi mechanismy nespecifické a specifické
imunity

popise stavbu a funkci dychacich cest a plic

vysvétli proces dychani, zptisob transportu kysliku a
oxidu uhlicitého krvi

zna zasady prvni pomoci pfi resuscitaci

popise tvorbu hlasu a ochranu hlasivek pred
poskozenim

Systematické zatazeni clovéka
Zdaklady histologie
Opérna a pohybova soustava

Obéhova soustava a imunitni
systém

* Dychani a dychaci soustava

EV - Clovék a Zivotni prostiedi
VMEGS - Globalni problémy, jejich
priciny a dtisledky

Integrace — Vychova ke zdravi
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Ocekavané vystupy

Obsah udiva

TO PT

74k

popise stavbu a funkci jednotlivych ¢asti travici soustavy
popise postup traveni a vsttebavani zivin

uvede zasady zdravé vyzivy

pomoci webové kalkulacky si spocita denni bazalni
kaloricky pfijem a BMI

objasni, jak a kde v organismu vznikaji odpadni latky a
kterymi organy jsou vylucovany

popise stavbu a funkci vylucovaci soustavy

popise stavbu nefronu clovéka a objasnit zdkladni déje,
které zde probihaji

objasni, jakym zptisobem se vylucovaci soustava podili
na udrZeni homeostazy

popise stavbu a funkci kiize a typy koznich derivati
popise stavbu a funkci neuronu

objasni zakladni princip synapse

jmenuje ¢asti NS, zna stavbu a funkce

charakterizuje zlazy s vnitfni sekreci

srovna hormonalni a nervovou regulaci

popise stavbu a funkci smyslovych organt

uvede priklady onemocnéni

uvede rozdily ve stavbé a funkci rozmnoZovaci soustavy
muze a Zeny

charakterizuje proces oplozeni vajicka

popise priibéh téhotenstvi a uvede priklady ptisobeni
rizikovych faktorii

charakterizuje struéné jednotliva obdobi Zivota ¢lovéka
charakterizuje AIDS, pohlavné pfenosné choroby a

= Travici soustava a metabolismus

* Vylucovani a vylucovaci soustava,
homeostaza, ktize

* Kontrolni a fidici systémy
organismu

* RozmnoZovaci soustava a vyvoj
clovéka

Integrace — Vychova ke zdravi

Integrace — Vychova ke zdravi
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Ocekavané vystupy

Obsah udiva

TOT

moznosti prevence
* uvede zdkladni typy antikoncepcnich metod
» orientuje se ve fylogenetickém vyvoji clovéka

* pomoci nazornych multimedialnich prostredk
vysvétluje funkci organovych soustav a metabolické
procesy v lidském téle
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Vyucovaci pfedmét:  Biologie

Rocnik: 4., oktava
Ocekavané vystupy Obsah uciva TOPT
Zak Rozmnozovani a dédic¢nost VMEGS - Globalni problémy, jejich
* chape vyvin ¢lovéka v genetickych * vyvin clovéka priciny a dtsledky

souvislostech

objasni a porovna mitézu a meiozu, popise
bunécny cyklus

chape rozdil mezi pohlavnim a nepohlavnim
rozmnozovanim

orientuje se v zakladni genetickych pojmech
popise sloZeni nukleovych kyselin, objasni
podstatu genetického kédu a expresi genetické
informace

pomoci aplikaci chape expresi genetické
informace

objasni prakticky a védecky vyznam ¢teni
genomu ¢lovéka a jinych organismi

uvede pfiklady praktického vyuziti metod
genového inzenyrstvi a jejich pfinos pro
¢lovéka

porovna uloZeni genetické informace

v prokaryotni a eukaryotni burice

objasni genetické disledky mitdzy a meidzy
vysvétli Mendlovy zékony a aplikuje je na
prikladech

objasni genové interakce a podstatu dédic¢nosti
kvantitativnich znaka

* mitdza, meidza, bunécny cyklus
* pohlavni a nepohlavni rozmnoZovani

Genetika

» Zakladni genetické pojmy
*  Molekularni zaklady dédi¢nosti

*  Genetika buriky

*  Genetika mnohobunécného organismu
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uvede priklady rtiznych druhtt mutaci, pficiny
jejich vzniku a jejich nasledky

uvede priklady potencidlnich mutagenti

v prostredi

na zakladé vyhledanych informaci popise
vyznamné genetické choroby a urci priciny
objasni genetické zakonitosti v populacich
vysvétli podstatu genetické rovnovahy a
faktory, které ji narusuji

uvede zdkladni metody vyzkumu genetiky
clovéka a priklady dédi¢nych chorob
vyuziva znalosti o genetickych zdkonitostech
pro pochopeni rozmanitosti organismt
analyzuje moznosti vyuziti z oblasti genetiky
v bézném Zivoté

vysvétli vyznam lékarské genetiky

porovna vyznamné hypotézy o vzniku a
vyvoji Zivych soustav na Zemi

odvodi hierarchii recentnich organismii ze
znalosti o jejich evoluci

orientuje se ve fylogenetickém vyvoji clovéka
objasni postaveni poddruhu Homo sapiens
sapiens v Zivocisné Fisi

*  Genetika populaci

= Genetika clovéka

Vznik a vyvoj zivych soustav

* Phvod a vyvoj zivota na Zemi
*  Evolucni vyvoj organismil

* Fylogeneticky vyvoj ¢lovéka

Ocekavané vystupy Obsah uciva TO PT
* charakterizuje faktory podminujici *  Geneticka proménlivost VMEGS - Globalni problémy, jejich
proménlivost organismt priciny a dtsledky
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Ocekavané vystupy

Obsah udiva

TO PT

» pouziva spravné zakladni ekologické pojmy

* charakterizuje abioticka a biotické faktory
prostredi

*  objasniuje zakladni ekologické vztahy

» charakterizuje populace, spolecenstva,
ekosystémy

* urdi vyskyt biomt na Zemi

* charakterizuje zakladni formy a principy
ochrany piirody v CR, popise je na piikladech
a objasni

Ekologie
»  Zakladni ekologické pojmy

* Podminky Zivota
* Biosféra ajeji clenéni

= Ochrana zivotniho prostiedi v CR

EV -Problematika vztahu
organizmu a prostiedi
- Clovék a zivotni prostedi
- Zivotni prostiedi regionu a

~

CR

VMEGS - Globalni problémy, jejich
priciny a dtsledky
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