6.8 Chemie

6.8.1 Charakteristika vyuc¢ovaciho predmétu
Obsahové vymezeni predmétu:

Vyuéovaci pfedmét se jmenuje Chemie a zahrnuje cely vzdélavaci obsah oboru Chemie ze vzdélavaci oblasti Clovék a p¥iroda z RVP G.

Zaci ziskavaji podrobnéjsi znalosti o vlastnostech a chovani latek, o jejich pfeménach, vyuziti a rizicich styku s nimi, jsou vedeni k logickému
vyvozovani zavértt o chovani latek a jejich vyuziti. Pfi vyuce jsou vyuzivany digitalni technologie k efektivnimu feSeni tloh a prezentaci
vysledkt Tyto znalosti jsou potfebné v rtiznych odvétvich v primyslu, v zemédélstvi, ve stavebnictvi, zejména pak maji umoznit dalsi studium
obort biologickych, pfirodovédnych a lékarskych.

V ramci vyuovactho predmétu jsou zahrnuty tematické okruhy Problematika vztahu organismu a prostfedi, Clovék a Zivotni prostiedi
z priifezového tématu Environmentdlni vychova, do pfedmétu jsou integrovany tematické okruhy priifezovych témat Vychova k mysleni
v evropskych a globalnich souvislostech, Medidlni vychova, Osobnostni a socialni vychova. Dale je zde integrovana cast vzdélavaciho oboru
Geologie.

Casové vymezeni predmétu:

Tydenni ¢asova dotace:

* 1.ro¢nik, kvinta: 2 hodiny + 0,5 hodiny laboratornich cvi¢eni (2 hodiny jednou za 4 tydny)
* 2. rocnik, sexta: 2 hodiny + 0,5 hodiny laboratornich cviceni (2 hodiny jednou za 4 tydny)
* 3.roc¢nik, septima: 2 hodiny

Organizacni vymezeni predmétu:

Vyucovaci pfedmét chemie je vyucovan pfevazné ve dvou ucebnach chemie, laboratorni cviceni, ktera jsou pravidelnou soucasti vyuky,
v laboratofi chemie. Obcas je vyuka pfesunuta do tfid, které jsou vybaveny interaktivni tabuli.

Zaci se béhem celého étyfletého studia na vys$im gymnaziu mohou zGlastnit kazdoro¢né gkolnich kol chemickych olympiad ve vsech
kategoriich a Zaci s nejlepsimi vysledky ze Skolnich kol se ztcastiiuji krajskych kol chemickych olympiad.

Vyuka je dopliiovana exkurzemi.

Vychovné a vzdélavaci strategie:
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Kompetence k uceni

Ucitel

* zadava samostatnou praci pfi pfipravé na vyuku formou konkrétnich tkold zpracovavanych doma

* zadava analogické tkoly pri frontalnich pokusech, které zaci musi samostatné zpracovat zapisem zavéra protokolli, zapsat chemickou
rovnici prabéh déje a sviij zapis zdtvodnit, uvést chemické vlastnosti latek, které se v d&ji uplatnily

Kompetence k feSeni problému

Ucitel

* vyzaduje logické zdlivodnéni chemickych zmén

* vyzaduje teoretické predpovédi vysledkti chemickych reakci véetné zdtivodnéni
* vede Zaky ke zdGvodnéni pouzivani chemickych latek a reakci v praxi

Kompetence socialni a personalni

Ucitel

* zadava ukoly po skupinach

* v ramcilaboratornich cviceni vyZaduje dodrzovani zasad bezpecnosti prace a vzajemnou spolupraci a ohleduplnost Zakii ve skupiné
* vede zaky k samostatnému rozboru chyb a zdiivodnéni vysledkt

Kompetence obcanska

Ucitel

* vyzaduje dodrZovani zasad laboratorniho fadu, dodrZovani bezpecnostnich pravidel pfi chemickych pokusech

* vyzaduje domaci pfipravu na laboratorni cviceni a samostatné zpracovani laboratorniho protokolu, véetné nakresti, chemickych rovnic a
chemickych vypocta

* v prvnich hodinach seznamuje zaky se zasadami prvni pomoci a jejich uplatnéni v rizikovych situacich

* pfi exkurzich upozornuje na rizika poskozeni pfirody a moznosti napravy tohoto poskozeni
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Kompetence k podnikavosti
Utitel

vede zaky k samostatnému ziskavani informaci
zadava zaktim tkoly k samostatné praci a seznamuje je s legislativou, platnou pro chemické latky

Kompetence digitalni
Utitel:

ucitel vyuziva digitalni technologie ke zjednoduseni své prace, zefektivnéni pracovnich postupti a ke zkvalitnéni vysledkii své prace

k uceni vyuziva i osobni digitalni zafizeni, uklada si pfevzaty digitalni obsah pro dalsi pouziti

vyuziva digitalni technologie pfi pozorovani chemickych déjit

vyuziva digitalni technologie pfi zpracovani zjisténych udaju, kriticky hodnoti jejich pfinosy

fesi problémy se sbérem a tfidénim dat z otevienych zdrojii, cituje zdroje ve své praci, je si védom autorskych prav

vede Zaky ke kritické préci s informacemi, efektivni komunikaci a vzajemné spolupraci v digitalnim prostredi

vede Zaky k tvorbé a tpravam digitalniho obsahu v rtiznych formatech a jeho sdileni s vybranymi lidmi

pti spolupraci, komunikaci a sdileni informaci v digitalnim prostfedi klademe dtiraz na etické jedndni, ohleduplnost a respekt k ostatnim;
seznamujeme Zaky s principy bezpecného chovani na internetu a vedeme je k tomu, aby pfi praci s informacemi uplatiiovali pravni a etické
normy spojené s vyuzivanim prevzatych zdroja.
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6.8.2 Vzdélavaci obsah vyucovaciho predmétu

viz nasledujici tabulky
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Vyucovaci pfedmét:  Chemie
Roénik: 1. a kvinta
Ocekavané vystupy Obsah uciva TO PT
Zsk: OBECNA CHEMIE EV - Problematika vztahi
* pouziva odbornou terminologii pfi popisu Uvod do studia chemie: organismu a prostedi, Clovék a

latek a vysvétlovani déji

zaradi chemii do systému prirodnich véd
vysvétli rozdil mezi chemicky cistou latkou a
smési, rozlisi smési heterogenni a homogenni
zna konkrétni priklady filtrace, destilace a
krystalizace a umi je provést

pripravi roztok o dané koncentraci

provadi chemické vypocty a uplatiiuje je pri
feSeni praktickych problémiu

v tabulkovém editoru vypocita chemické
vypocty

* chemie jako pfirodni véda
» chemické discipliny, jejich vyznam

Klasifikace a struktura latek

* Chemicky ¢ista latka, prvek a sloucenina

* Smeési, rozdéleni smési, smési heterogenni,
koloidni, homogenni, déleni smési

* Roztoky, sloZeni roztokt, nasycené a
nenasycené roztoky, vypocty koncentraci
roztokl

* Atomy a molekuly

*  Hmotnost atoma a molekul

* Latkové mnozZstvi, vypocty ze vzorcl

zivotni prostfedi, Zivotni prostredi
regionu a Ceské republiky - ¢iSténi
smési

Mezipfedmétové souvislosti:
M - jednoduché vypocty
F- fyzikalni veli¢iny

popise slozeni atomu

vysvétli pojmy nuklid, isotop, pfirozena a
uméla radioaktivita

uvede priklady vyuZiti radioaktivity v praxi

umi zapsat elektronovou konfiguraci
neprechodného prvku a zna souvislosti mezi
rozmisténim elektront v obalu atomu a
kvantovymi ¢isly elektront

vyuziva digitalniho grafického programu ¢i

Slozeni a struktura atomu

* Vyvoj nazord na stavbu hmoty od antiky
po soucasnost

* Jadro atomu, protonové a nukleonové
Cislo, isotopy, radioaktivita

* Elektronovy obal, kvantova ¢isla, orbitaly

* Pravidla pro zapliovani orbitalit

* Elektronové konfigurace

EV - Clovék a zivotni prostiedi —
ochrana pred radioaktivnim zafenim

Mezipfedmétové souvislosti:
F - castice
VMEGS - vyznamni Evropané
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Ocekavané vystupy

Obsah uciva

TO PT

aplikace k zapisu elektronovych konfiguraci

vyuziva znalosti o ¢asticové strukture latek a o
chemickych vazbach k predpovidani
nékterych fyzikalné-chemickych vlastnosti
latek a jejich chovani v chemickych reakcich
predvida vlastnosti prvki a jejich chovani

v chemickych procesech na zékladé poznatkii
o PSP

vysvétli rozdil mezi prvkem neprechodnym,
prechodnym a vnitiné prechodnym

vysvétli vztah mezi elektronovou konfiguraci
a postavenim prvku v tabulce

predvida nékteré vlastnosti prvki na zakladé
jejich postaveni v PSP

vyuziva digitalnich technologii pfi zpracovani
a vyhodnocovani dat

Periodicka soustava prvki

Historicky vyvoj

Periodicky zakon

Souvislosti mezi postavenim prvku v PSP a
elektronovou konfiguraci prvku

Vlastnosti prvkii vyplyvajici z postaveni

v PSP

VMEGS - vyznamni Evropané
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Ocekavané vystupy

Obsah uciva

TO PT

vysvétli vznik chemické vazby na piikladech
konkrétnich sloucenin

urci charakter vazeb v konkrétni slouceniné a
odvodi pravdépodobné vlastnosti a chovani
latky v reakcich

odvodi vlastnosti latek na zakladé
nevazebnych interakci mezi molekulami
vyuziva digitalnich simulaci k objasnéni
charakteru vazeb

provadi vypocty z rovnic a ze vzorcl,
k vypoctiim pouziva tabulkovy procesor

zna nazvy a vzorce zakladnich anorganickych
sloucenin a dovede je sestavit

vyuziva digitalniho grafického programu ci
aplikace k vytvoreni vzorcli a nazvi
anorganickych sloucenin

Chemicka vazba

* Vznik chemické vazby, vaznost, délka
vazby, vazebna energie, excitovany stav
atomu, hybridizace

» Elektronegativita, polarita vazby, vazby
kovalentni a iontové

* Druhy vazeb, vazby o a o, polycentrické a
kovové, koordinac¢ni vazba

* Nevazebné interakce, vodikovy mustek,
van der Waalsovy sily

* Vlastnosti kovalentnich, iontovych a
kovovych sloucenin

Anorganické nazvoslovi

= Oxidacni ¢islo

* Nazvy a vzorce oxidti, sulfidi halogenidt,
hydroxidi, kyslikatych kyselin a jejich soli
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Ocekavané vystupy

Obsah uciva

TO PT

rozezna rizné typy chemickych reakci
dokaze popsat pribéh reakce na zakladé
srazkové teorie

uvede priklady vyuziti poznatkt o ovlivnéni
rychlosti reakci v praxi

zna konkrétni pripady pouZiti katalyzatort
v primyslu i jinde

zapiSe vztah pro rovnovaznou konstantu dané
reakce

posoudi a zdivodni, jak ovlivni vnéjsi zmény
pribéh chemickeé reakce, a uvede konkrétni
ptipady vyuZiti v praxi

umi vypocitat pH jednoduchych roztoku
kyselin a zasad, k vypoc¢tim vyuziva digitalni
tabulkovy editor

vysvétli pH roztoki soli na zakladé disociace
a naslednych acidobazickych reakci iont
vyuziva digitalnich méficich pfistroji pri
zjistovani pH latek, zaznamenava,
vyhodnocuje a interpretuje naméfena data

Chemické reakce a rovnice

» Klasifikace chemickych reakci, syntéza,
analyza, substituce, konverze, reakce
vratné a nasledné, acidobazické, redoxni,
koordinacni

» Zdaklady chemické kinetiky, srazkova
teorie, aktivovany komplex, rychlost
chemické reakce, faktory ovliviiujici
rychlost reakce

» Katalyza, druhy katalyzatort, inhibitory,
katalytické jedy

Chemicka rovnovaha

* Guldberg — Waagtiv zdkon, rovnovazna
konstanta

* Faktory ovliviiujici chemickou rovnovahu

* Princip akce a reakce

* Acidobazické reakce, protolytické
rovnovahy

* Teorie kyselin a zasad, konjugované pary,
neutralizace, disociacni konstanty,
autoprotolyza

* Hydrolyza soli

* Vypocty pH

Mezipfedmétové souvislosti:
Bi — dé&je v Zivych organismech

Bi — dé&je v Zivych organismech
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Ocekavané vystupy

Obsah uciva

TO PT

posoudi vhodnost vyuZiti chemickych reakci
jako zdroje energie

Termochemie
* Reakdni teplo, reakce endotermické a
exotermické

* Termochemické zakony

F - termodynamika

Z4k:

vyuziva nazvoslovi anorganickych sloucenin
pfi popisu sloucenin

charakterizuje vyznamné zastupce prvki a
jejich sloucenin, zhodnoti jejich surovinové
zdroje, vyuziti v praxi a vliv na zivotni
prostredi

predvida priibéh typickych reakci
anorganickych sloucenin

vyuziva znalosti zakladt kvalitativni a
kvantitativni analyzy k pochopeni jejich
praktického vyznamu v anorganické chemii

vysvétli rozdil mezi oxidy kyselinotvornymi,
zasadotvornymi, amfoternimi a inertnimi
vyuziva digitalnich technologii pri ziskavani
informaci a tvofi prezentace na dané téma

vysvétli postup cisténi vody, vyuziva digitalni
simulace

zhodnoti vyuZitelnost riznych druhti vod a
posoudi efektivni hospodafeni s vodou

odvodi vlastnosti halogenti na zakladé jejich
postaveni v tabulce a predpovida prabéh

ANORGANICKA CHEMIE

Vodik

* Vyskyt, pfiprava, vyroba, vlastnosti,
pouZziti

Kyslik

* Vyskyt, pfiprava, vlastnosti,pouziti,
vyznamné oxidy

Voda

»  Struktura molekuly, voda mékka a tvrd3,
vlastnosti, ¢isténi vody, pitna voda,
vyznam v pfirodé a technice

* Peroxid vodiku, struktura a vyuziti

p¢ prvky

* Elektronova konfigurace, vyskyt a vyuZiti

p° prvky

* Elektronova konfigurace

* Vyskyt, vlastnosti, vyroba, pouziti

* Chlor ajeho vyznamné slouceniny

* Brom, jod a fluor ajejich slouceniny

* Vyznam halogenti pro Zivot

p* prvky

= Sira, jeji elektronova konfigurace, vyskyt,
vyroba, vlastnosti, a vyuziti

EV- Clovék a Zivotni prostredi,
Zivotni prostiedi regionu a Ceské
republiky

Integrace vzdélavaciho oboru
Geologie — voda jako zakladni
podminka Zivota, povrchové a
podzemni vody, pH

Z — vyskyt sloucenin prvki v pfirodé

Geologie — sloZeni mineralt a jejich
vyuZziti v praxi
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Ocekavané vystupy

Obsah uciva

TO PT

jejich reakci

* charakterizuje siru a uvede jeji nejdtleZitéjsi
vlastnosti

* pracuje s videoexperimenty obtizné
realizovatelnych chemickych pokusii

* popise vyrobu kyseliny sirové a jeji vyznam
pro dalsi chemickou vyrobu

» vyuziva digitalnich technologii pfi ziskavani
informaci a tvori prezentace na dané téma

* charakterizuje nejdtilezitéjsi slouceniny
dusiku, jejich vyrobu, vlastnosti a vyznam
pro zZivotni prostfedi

» predvida priibéh reakci typickych pro
slouceniny dusiku

* vysvétli vyznam fosforu a jeho sloucenin pro
Zivotni prostredi

* pracuje s videoexperimenty obtizné
realizovatelnych chemickych pokusit

* zna vyznam uhliku a jeho sloucenin v pfirodé
» vysvétli krasové jevy

» vysvétli pojmy oxidace a redukce
* uvede priklady redoxnich reakci v pfirodé a

* Vyznamné slouceniny siry, oxidy siry,
kyselina sirova, sulfan, sulfidy, jejich
vlastnosti a pouziti

p*prvky

* Dusik, jeho vyskyt, vlastnosti a pouziti

= Cpavek a kyselina dusiénd, jejich vyroba,
vlastnosti, pouZiti a vyznam pro dalsi
chemickeé vyroby

* Dusikata hnojiva

* Fosfor, alotropické modifikace a jejich
vlastnosti, vyskyt a vyroba

» DulezZité slouceniny fosforu a jejich
vyznam

p? prvky

» Uhlik, jeho elektronova konfigurace,
alotropické modifikace, vyskyt a vlastnosti

* Nejdalezitéjsi anorganické slouceniny
uhliku, oxidy, kyselina uhlicit4, uhlicitany,
jejich vyuziti a vyznam

» Kremik, jeho vyskyt, vlastnosti a vyuziti

Redoxni reakce
= Oxidace a redukce, oxidacni a redukéni
¢inidlo, vy¢isleni redoxnich rovnic

Obecna charakteristika kovt

= Vlastnosti kovl

* Elektrochemie, elektrické poloc¢lanky,
* Elektrochemicka fada napéti kovli

Bi — dé&je v Zivych organismech
F — elektfina
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Ocekavané vystupy

Obsah uciva

TO PT

technice

vydisli slozitéjsi redoxni rovnice

zapisuje rovnice chemickych reakci v
grafickém programu ¢i aplikaci

vysvétli obecné principy vyroby kovii na
konkrétnich prikladech

srovna bézné pouzivané elektrické ¢lanky a
moznosti jejich pouZiti

vyuziva digitalni technologie k ziskavani
informaci a tvori prezentace na dané téma

» Elektrické ¢lanky, jejich vyuZiti
* Elektrolyza ajeji vyuZiti v praxi
* Metody vyroby kovii
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Vyucovaci pfedmét:  Chemie

Rocnik: 2. a sexta
Ocekavané vystupy Obsah uciva TOPT
Zik: ANORGANICKA CHEMIE EV - Clovék a Zivotni prostiedi,

* zna vyuZiti a historicky vyznam cinu a jeho
slitin

zhodnoti nebezpecnost sloucenin olova

uvede nejdtlezitéjsi vyuziti hliniku a jeho

sloucenin a popise jeho vyrobu

dokaze amfoterni charakter sloucenin hliniku
» vyuziva digitalnich technologii pfi ziskavani
informaci a tvori prezentace na dané téma

charakterizuje hot¢ik a jeho nejduleZitéjsi
slitiny a slouceniny a jejich vyznam pro Zivot
* popiSe reakce probihajici pfi zpracovani
sloucenin vapniku a jejich vyuziti ve
stavebnim primysl
* vyuziva digitalnich technologii pfi ziskavani
informaci a tvori prezentace na dané téma

uvede nejdiileZitéjsi slouceniny sodiku a
drasliku a jejich vyznam pro Zivé organismy

P- prvky - kovy

* Cin, jeho vlastnosti, nejdiileZitéjsi slitiny a
vyuZziti

* Olovo, jeho vyskyt, vlastnosti, vyuZiti a
nebezpecnost jeho sloucenin

* Bor, vlastnosti, vyuziti

* Hlinik, jeho elektronova konfigurace,
vyskyt, vlastnosti, vyroba

» Pouziti hliniku v technice, jeho slitiny,
nejdilezitéjsi slouceniny a jejich vyznam

Chemie s? — prvky

* Charakteristika

* Hoi¢ik, jeho elektronova konfigurace,
vyskyt, vlastnosti, vyroba, nejdtilezitejsi
slitiny a slouceniny, jejich vyuziti a
biologicky vyznam

* Vapnik, jeho vyskyt, vlastnosti

* Dulezité slouceniny vapniku a jejich vyuZziti
ve stavebnim pramyslu , vapenata hnojiva

* Baryum, jeho vlastnosti a nejdtilezitejsi
slouceniny a jejich vyuziti v praxi

Zivotni prostedi regionu a Ceské
republiky — vyroba kovti

Mezipfedmétové souvislosti:
F —jaderné elektrarny

Bi — vliv ionizujiciho zafeni na
organismy
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Ocekavané vystupy

Obsah uciva

TO TP

» zhodnoti surovinové zdroje kovti a
ekologickou zatéz jejich vyroby

» vysvétli dtilezitost druhotnych zdroja a jejich
zpracovani

* na zakladé informaci z digitalnich zdroji
diskutuje o dostupnosti a vyznamu
prirodnich a nerostnych surovin pro
spolecnost a dopady jejich vyuzivani na
zivotni prostredi
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Ocekavané vystupy

Obsah udiva

TO PT

Z4ak:

zhodnoti vlastnosti atomu uhliku vyznamné

pro strukturu organickych sloucenin

aplikuje pravidla systematického nazvoslovi

organické chemie pfi popisu sloucenin

s moznosti vyuziti trividlnich nazvi

vyuziva digitalniho grafického programu ¢i

aplikace k vytvoreni vzorcii a nazvi

organickych sloucenin

aplikuje znalosti o pritbéhu organickych reakci

na konkrétnich ptikladech

vysvétli podstatu substituce radikalové a

uvede konkrétni priklady

rozlisi geometrické isomery alkentt

charakterizuje adi¢ni reakce nenasycenych

sloucenin a zapise prabéh konkrétnich reakci

uvede priklady pouziti nenasycenych

sloucenin

rozezna aromatickou latku a popise moznosti

reakci na zakladé struktury

uvede zakladni areny a jejich vyuziti

zhodnoti surovinové zdroje organické chemie

a ekologickou zatéz souvisejici s jejich téZbou

* na zakladé informaci z digitalnich zdroji

diskutuje o dostupnosti a vyznamu
pfirodnich a nerostnych surovin pro
spolecnost a dopady jejich vyuzivani na
zivotni prostredi

ORGANICKA CHEMIE

Zaklady organické chemie

= Vlastnosti atomt uhliku, druhy vzorct,
izomerie

» Klasifikace organickych sloucenin

* Rozdéleni reakci v organické chemii

=  Konformace

Alkany a cykloalkany

* Vlastnosti a reakce, spalovani, krakovani,
substituce radikalova

* Pouziti a vyznam pro Zivotni prostredi

Alkeny, alkadieny a alkyny

= Vlastnosti a reakce, adice elektrofilni a
radikalova, Markovnikovo pravidlo,
cykloadice

* Vyroba nenasycenych sloucenin
eliminacemi

* Pouziti a vyznam alkenti, polymerace

* Ethyn, jeho vyroba a pouziti

Areny
* Charakteristika a vlastnosti aromatickych
sloucenin

* Substituce elektrofilni, halogenace, nitrace,
alkylace, acylace

* Elektromagnetické efekty, mezomerni a
indukéni efekt a jejich vyuziti

* Nejdtlezitgjsi areny a jejich vyuziti

EV - Clovék a Zivotni prostiedi-
surovinové zdroje, znecistovani
zivotniho prostredi

MV - vyuziti médii pro ziskavani
informaci, kritické zhodnoceni
novinovych zprav tykajicich se
chemie

Mezipfedmétové souvislosti:
Bi — vlivy organickych latek na
¢lovéka, narkomanie a alkoholismus
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Ocekavané vystupy

Obsah udiva

TO TP

rozdéli derivaty uhlovodika podle funkénich
skupin

aplikuje pravidla systematického nazvoslovi
zapiSe reakce pfipravy derivatt uhlovodiki
zhodnoti surovinové zdroje derivatt

uvede nejdilezitéjsi zastupce z kazdé skupiny
derivatt

tvori digitalni prezentace na dané téma

* na zakladé informaci z digitalnich zdroj

diskutuje o dostupnosti a vyznamu
pfirodnich a nerostnych surovin pro
spolecnost a dopady jejich vyuzivani na
Zivotni prostredi

vysvétli reakce jednotlivych derivatii na
zakladé obecnych poznatki

Surovinové zdroje organické chemie
* Ropa a zemni plyn, téZba a zpracovani
» Uhl, téZzba a zpracovani

Derivaty uhlovodiki

Halogenderivaty

* Charakteristika, vlastnosti, vyroba reakce
= Substituce nukleofilni

Dusikaté derivaty:

Nitroderivaty, jejich vyroba a vlastnosti
* Redukce nitrolatek

*  Vyuziti v praxi

Aminy

* Rozdéleni, vyskyt a pfiprava
» Reakce, diazotace a kopulace
* Vyuziti a biologicky vyznam

EV - Clovék a Zivotni prostiedi-
surovinové zdroje, znecistovani
zivotniho prostredi
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rozlisi reakce primarnich a sekundarnich
alkoholtt
zhodnoti téinky alkoholu na lidsky
organismus a nebezpeci plynouci
z alkoholismu
vyuziva digitalnich technologii pri ziskavani
informaci a tvofi prezentace na dané téma

Kyslikaté derivaty:

Alkoholy a fenoly

* Rozdéleni a nazvoslovi

=  Reakce, esterifikace, oxidace, substituce
* Vyroba piva a vina

* Nebezpeci alkoholismu
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Ocekavané vystupy

Obsah udiva

TO PT

* popise reakce karbonylovych sloucenin a jejich
vyuziti v praxi

Aldehydy
= Oxidace a redukce, adice nukleofilni
* Vyroba a nejdiilezitéjsi zastupci a jejich

vyuziti

Ketony

= Redukce, adice nukleofilni, Diels-Alderova
syntéza

*  Vyuziti

Ethery

* Vlastnosti, vyroba, reakce, pouziti, vyznam
pro zivotni prostredi
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Vyucovaci pfedmét:  Chemie

Roc¢nik: 3. a septima
Ocekavané vystupy Obsah uciva TOPT
Zak: ORGANICKA CHEMIE

zhodnoti vlastnosti atomu uhliku vyznamné
pro strukturu organickych sloucenin
kyseliny

vyuziva digitalniho grafického programu ¢i
aplikace k vytvofeni vzorcli a nazvt
charakterizuje jednotlivé skupiny derivatii
karboxylovych kyselin

rozezna heterocyklickou slouceninu
vyuziva digitalnich technologii pri ziskavani
informaci a tvori prezentace na dané téma

Opakovani — karbonylové slouceniny

Karboxylové kyseliny

Nazvoslovi

Reakce, redukce, esterifikace, neutralizace
Substitucni derivaty karboxylovych kyselin
Funkéni derivaty karboxylovych kyselin
Prehled nejdtlezitéjsich zastupct, jejich
vyznam a vyuZiti

Derivaty kyseliny uhlicité

Organokovové slouceniny

Charakteristika a prehled nejdtlezitéjsich
zastupcli

Heterocyklické slouceniny

Charakteristika a nejdalezitéjsi zastupci
Barva, léciva
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Ocekavané vystupy

Obsah udiva

TO PT

Zak:

objasni strukturu a funkci sloucenin
nezbytnych pro diilezité chemické procesy
probihajici v organismech

chéape vztahy mezi zakladnimi skupinami
latek

charakterizuje zdkladni metabolické procesy a
jejich vyznam

zapiSe vzorce nejdiilezitéjsich sacharida
zapisuje vzorce a nazvy jednoduchych
organickych sloucenin a rovnice chemickych
reakci v grafickém programu ¢i aplikaci
chéape pojem opticky izomer

vysvétli podstatu redukujicich a
neredukujicich sacharidii

zhodnoti vyznam sacharidii pro clovéka
posuzuje pozitivni a negativni pfinos
vyuzivani sacharidt na kvalitu Zivota na
zakladé informaci z digitalnich zdroja

popise vyrobu mydla

uvede prfiklady tuki a voskil a jejich vyuziti
vyuziva digitalnich technologii pri ziskavani
informaci a tvofi prezentace na dané téma

BIOCHEMIE

Uvod do biochemie

* Charakteristika a rozdéleni biochemickych
latek

Sacharidy

= Charakteristika a rozdéleni,
monosacharidy, oligosacharidy a
polysacharidy

» Typické reakce, redukce, oxidace,

kondenzace

* Prehled zastupct a jejich biologicky
vyznam

Lipidy

* Charakteristika a rozdéleni, glyceridy,
vosky, fosfolipidy

» Typické vlastnosti, vyskyt a vyuziti

* Biologicky vyznam lipidii

EV - Problematika vztahti organismu
a prostiedi-biochemické reakce

EV - Clovék a Zivotni prostredi,
Zivotni prostedi regionu a Ceské
republiky- biotechnologie,
fermentace

Mezipfedmétové souvislosti:
Bi — metabolické procesy
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rozlisi kyselou, zasaditou a neutraIni
aminokyselinu

popise strukturu a funkci konkrétni bilkoviny
zapisuje vzorce a nazvy jednoduchych
organickych sloucenin a rovnice chemickych
reakci v grafickém programu ¢i aplikaci

Bilkoviny

* Aminokyseliny a peptidova vazba

» Struktura bilkovin, primérni, sekundarni,
terciarni a kvarterni

* Vyznam bilkovin pro Zivot, nékteré
nejdilezitéjsi funkce v organismech

popise nejdiilezitéjsi drogy a jejich
nebezpecnost
vyuziva digitalnich technologii pri
ziskavani informaci a tvofi prezentace na
dané téma

uvede zastupce steroidi a jejich vyznam pro

zivot

rozlisi DNA a RNA z hlediska slozeni a funkce

vysvétli vyznam enzymti pro zivotni pochody

Alkaloidy

* Alkaloidy, jejich rozdéleni a nejdtilezitéjsi
zastupci

* Narkomanie a jeji nebezpeci

Isoprenoidy

* Terpeny, jejich charakteristika a prehled

» Steroidy, zdkladni struktura, rozdéleni a
zastupci

Nukleové kyseliny

* Baze nukleovych kyselin, nukleosidy a
nukleotidy

* DNA, jeji struktura, vyskyt a vyznam

* RNA, rozdéleni, vyskyta vyznam

Enzymy
* Charakteristika a vyznam pro Zivotni
pochody
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Ocekavané vystupy

Obsah udiva

TO TP

* uvede nejdtlezitéjsi vitaminy a jejich
souvislost s koenzymy

* vyuziva digitalnich technologii pfi ziskavani
informaci a tvori prezentace na dané téma

* Koenzymy, jejich rozdéleni

Vitaminy

* Vitaminy a jejich souvislost s enzymy,
prehled nejdtlezitéjsich zastupctt

Hormony
* Charakteristika a prehled nékterych
zastupcli
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Ocekavané vystupy

Obsah udiva

TO PT

= vysvétli procesy glykolyzy a citratového cyklu
a jejich souvislost

* vyuziva digitalnich simulaci ke znazornéni
déja

* srovna sacharidy a lipidy z hlediska mozZnosti
ziskavani energie

» charakterizuje proteosyntézu

* vysvétli rozdil mezi replikaci a transkripci a
translaci

Metabolické dé&je

* Redoxni déje v Zivych organismech

* Metabolismus sacharidi, glykolyza,
citratovy cyklus a fotosyntéza

* Metabolismus lipid#i, hydrolyza tukd, jejich
traveni, oxidace, syntéza mastnych kyselin

= Metabolismus bilkovin, traveni bilkovin,
deaminace a ornithinovy cyklus,
transaminace, proteosyntéza

* Metabolismus nukleovych kyselin,
replikace a transkripce

259



Ocekavané vystupy

Obsah udiva

TO PT

Zak:

* Chape zdkladni vztahy mezi strukturou a
vlastnostmi makromolekularnich latek

* Zna vyroby a pouziti nékterych umélych hmot

* Zhodnoti vyznam recyklace pro Zivotni
prostredi

* vyuziva digitalnich technologii pfi ziskavani
informaci a tvofi prezentace na dané téma

MAKROMOLEKULARNI CHEMIE

Makromolekularni latky, jejich zakladni
déleni

Polymery, polymerace, piehled zastupct
Polykondenzaty, rozdéleni do skupin a
prehled zastupcti

Polyadukty, zastupci a jejich vyuZiti
Silikony, jejich struktura a nejdtilezitéjsi
skupiny

EV - Clovék a Zivotni prostredi,
Zivotni prostiedi regionu a Ceské
republiky - umélé hmoty

260



