Ocekavané vystupy

Obsah uciva

TO TP

» priubéhy funkci

Integralni pocet

* Ovlada pojem primitivni funkce k dané funkci

* Zna zadkladni vzorce a pravidla pro vypocet
neurcitych integralti a umi je aplikovat

* Umi vypocitat obsah obrazce a objem
jednoduchych rotacnich téles

Vypocet urcitych integralti
Vypocet obsahu obrazce, objem rota¢niho
télesa
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6.7 Fyzika

6.7.1 Charakteristika vyuc¢ovaciho predmétu
Obsahové vymezeni predmétu:

Vyucovaci pfedmét Fyzika je zafazen jako povinny pfedmét v 5. — 8. rocniku osmiletého studia a 1. — 4. ro¢niku studia ctyfletého.

V ramci tohoto predmétu je realizovan obsah vzdélavaciho oboru Fyzika z RVP pro gymnazia (RVP G). Do pfedmétu jsou integrovany
tematické okruhy priifezovych témat — Vychova k mysleni v evropskych a globalnich souvislostech (VMEGS), Environmentalni vychova (EV),
Medialni vychova (MV) a Osobnostni a socialni vychova (OSV).

Zaci v priibéhu studia ziskaji zakladni piehled o zakonitostech a podstaté ptirodnich jevii, pochopi vzajemné souvislosti urcitych jevil
v pfirodé. Déle si uvédomi dtsledky fyzikalnich zadkont pro nas kazdodenni Zivot, jejich vyuziti v technickych oborech a pfi vyvoji novych
technologii.

Jednim ze zdkladnich znakt pfedmétu je jeho vyznamna souvislost s dalsSimi vyucovanymi pfirodovédnymi pfedméty (matematika, chemie,
biologie).

Casové vymezeni predmétu:
Tydenni hodinova dotace vyucovaciho predmétu Fyzika byla stanovena nadsledovné:

* 1. rocnik + kvinta: 2 hodiny
* 2. rocnik + sexta: 2 hodiny
* 3. roc¢nik + septima: 2 hodiny
* 4. rocnik + oktava: 2 hodiny

Celkova tydenni hodinova dotace pfedmétu tedy cini 8 hodin.

Na povinny predmét navazuje volitelny Seminaf z fyziky. Tento je realizovan v pribéhu 3. a 4. rocniku studia (v septimé a oktavé) s tydenni
dotaci 2 hodiny.

Organizac¢ni vymezeni pfedmétu:
Predmét je z vétsi casti vyucovan v odborné ucebné fyziky. Tato je vybavena dataprojektorem a interaktivni tabuli. Cviceni z fyziky vcéetné
laboratornich jsou realizovana v laboratofi fyziky. Béhem cvicenti je tfida rozdélena do dvou skupin.
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Vychovné a vzdélavaci strategie

Kompetence k uceni

Ucitel

» zafazuje do vyuky motivacni prvky (napf. fyzikalni experiment) a vyzaduje jejich analyzu

» diskutuje se zaky a vede je k odhaleni podstaty problému

* do vyuky zarazuje ptiklady praktického vyuZiti fyziky

* klade dliraz na mezipfedmétové vztahy

» zaddava samostatné prace a referaty, ¢imZ v Zacich rozviji schopnost vyhledavat, ziskavat a tfidit informace z rtiznych informacnich zdroji

* organizuje laboratorni prace, které zaky nuti samostatné pozorovat, experimentovat a mérit, ziskané vysledky porovnavat, zpracovavat a
vyhodnocovat, a dale organizovat a fidit ¢innost skupiny zaki

» zadava zaktim ke zpracovani takova témata, ktera popularizuji fyziku a ukazuji jeji vyznam pro spolecnost

* nabizi Zakiim exkurze, které vhodné dopliuji ucivo

Kompetence k feSeni problému

Ucitel

* do vyuky zafazuje laboratorni prace a prakticka cviceni, béhem kterych Zaci pracuji bud samostatné, nebo ve skupinach, zpracovavaji
laboratorni protokoly

* vede zaky k praci s informacemi z rtiznych zdroji (knihy, odborné casopisy, internet, televize), kdy Zaci informace vyhledavaji, tfidi a
vhodné uplatiuji

* zapojuje a pripravuje zaky do fyzikalnich soutézi a olympiad

* béhem fyzikalnich experimentii nabada Zaky, aby vyslovili hypotézu, experiment poté analyzovali a vyslovili zavér

Kompetence komunikativni

Ucitel

* udizaky diskutovat, naslouchat nazortim druhych, zastava funkci moderatora

* vede zaky k vyjadreni vlastniho nazoru, vhodné argumentaci a ke spravnému pouzivani odborné terminologie
* ustné provéfuje nabyté znalosti Zaki

* zadava referaty, které Zaci obhajuji pfed kolektivem, ¢imz si zlep3uji své vyjadfovaci a prezentacni dovednosti
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Kompetence socialni a personalni

Ucitel

* Dbéhem praktickych cviceni ve vyuce uplatiiuje skupinovou praci zakd, kdy je uci zakladtim kooperace a tymové prace

* vefejné hodnoti vysledky skupinové prace, ¢cimz zakiim poskytuje zpétnou vazbu a posiluje pocit zodpovédnosti za splnéni dil¢iho tkolu
* vyzaduje dodrZovani pfedem stanovenych pravidel

* vyZaduje dodrzovani pravidel BOZP a vnitfnich fadit odbornych uceben fyziky

Kompetence obcéanska
Ucitel
* ucitel nabada zaky k posuzovani védeckych objevi i z hlediska jejich dalsiho pfinosu a vyuziti pro spolec¢nost

* vede Zaky k tomu, aby v ndvaznosti na udalosti v minulosti dokéazali posoudit, kdy byly védecké objevy zneuZity proti lidstvu
» dtssledné kontroluje zadané tkoly, ¢cimz Zaky vede k zodpovédnosti

Kompetence k podnikavosti

Ucitel

= pomaha zakéim objevovat a rozvijet jejich schopnosti pomoci fyzikalnich soutézi (korespondenéni seminate, SOC, fyzikalni olympiada)
* vyuku dopliuje praktickymi exkurzemi

* vede zaky k hodnoceni vlastnich postupti a vysledk (prezentace, referaty, projekty)

Kompetence digitalni

Ucitel

* vede Zaky k vyuZiti digitalni technologie ke zjednodusSeni své prace, zefektivnéni pracovnich postupti a ke zkvalitnéni vysledki své prace

* ve vyuce kombinuje rtizna digitalni zafizeni, vyuziva digitalni technologie prfi pozorovani fyzikalnich jevli, pfi méfeni a zpracovani
namérfenych dat

* nabada zaky k feSeni problémii sbérem a tfidénim dat z otevienych zdrojti, k citovani zdrojit a cténi autorskych prav
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6.7.2 Vzdélavaci obsah vyucovaciho predmétu

viz nasledujici tabulky
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Vyucovaci pfedmét:  Fyzika
Roc¢nik: 1., kvinta
Ocekavané vystupy Obsah uciva TOPT
Zak: Fyzikalni veli¢iny a jejich jednotky VMEGS - Fyzikalni veli¢iny a

definuje fyzikalni veli¢inu

rozliSuje skaldrni a vektorové veliciny
prevede jednotky fyzikalnich veli¢in
vhodnymi digitadlnimi méfidly zméfi vybrané
fyzikalni veliciny, méfeni dokaze zpracovat a
vyhodnoti chyby méfeni

Fyzikalni veli¢iny a jejich jednotky
Mezinarodni soustava jednotek SI
Vektorové fyzikalni veli¢iny a operace

s nimi

Zpracovani vysledka pfimych a nepfimych
méreni

jednotky pouzivané v Evropé

vyuziva model hmotného bodu pfi Feseni
kinematickych problémti

klasifikuje pohyby a pouZije zakladni
kinematické vztahy pfi feSeni problémii a tloh
o pohybu rovnomérném, rovhomérné
zrychleném a rovhomérné zpomaleném
pomoci vhodné zvolenych digitalnich
technologii znazorni graf zavislost drahy a
rychlosti pohybu na case (tabulkovy procesor)

Kinematika hmotného bodu

Relativnost pohybu

Vztazna soustava

Poloha a zména polohy hmotného bodu
Klasifikace pohybu

Rychlost a zrychleni hmotného bodu
Rovnomérny pohyb po kruznici

urci v konkrétnich situacich sily ptisobici na
téleso a jejich vyslednici

vyuziva Newtonovy zakony k pfedvidani
pohybu téles a pfi feSeni tloh

vyuziva zakon zachovani hybnosti pfi feSeni
problémt a uloh

posoudi vliv sil ptisobicich proti pohybu télesa

Dynamika hmotného bodu

Inercialni a neinercialni vztazné soustavy
Newtonovy pohybové zakony

Hybnost a jeji zména

Tteci sila a valivy odpor

Dostrediva a odstrediva sila

Setrvacné sily
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Ocekavané vystupy

Obsah udiva

TO PT

Zak:

uvadi souvislost mechanické energie s praci
dokaze posoudit, zda ma téleso potencialni
(kinetickou) energii

aplikuje zdkony zachovani energie

vyuziva vztahy pfi feseni problémii a tloh

Mechanicka prace a energie

* Mechanicka prace

* Kineticka energie

* Potencialni energie

* Mechanicka energie a zdkon zachovani
mechanické energie

* Vykon, pfikon a t¢innost

popise gravitacni pole pomoci pfislusnych
veli¢in

urci pripady, ve kterych je moZno gravita¢ni
pole povazovat za homogenni

rozliSuje gravitacni a tthovou silu

popise pohyby v tthovém poli

vyuziva model tuhého télesa pfi feSeni

problémti a tloh
rozlisi pohyb tuhého télesa a uvede pripady
z praxe
urci v konkrétnich situacich momenty sil
plisobicich na téleso
urci v konkrétnich situacich vyslednici sil
ptisobicich na téleso
pro lepsi nazornost skladani sil vyuziva volné
pristupné fyzikalni applety

Gravitacni pole

* Newtontv gravitacni zakon

* Intenzita gravita¢niho pole

* Radialni a homogenni gravitacni pole
* Gravitadni a tthové zrychleni

* Tihovasila

* Pohyby téles v tthovém poli

Mechanika tuhého télesa

* Posuvny a otac¢ivy pohyb tuhého télesa

* Moment sily vzhledem k ose otaceni

* Momentova véta

= Téziste télesa

* Skladani a rozklad sil plisobicich na tuhé
téleso

* Dvojice sil

* Kineticka energie tuhého télesa
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Ocekavané vystupy

Obsah udiva

TO PT

= vysvétli princip ¢innosti hydraulickych
zafizeni a uvede vyuZiti v praxi

* uvede sily ptisobici na téleso

* popise chovani télesa v tekutiné

» aplikuje zdkony zachovani na proudéni
kapaliny

* vyuzije rovnice kontinuity a Bernoulliho
k feSeni tloh

Zak: Mechanika kapalin a plynt
* uvede spolecné a rozdilné vlastnosti kapalina | = Zdakladni vlastnosti tekutin
plyntt * Pascaltiv zakon

* Hydrostaticky a atmosféricky tlak
=  Archiméduv zakon

* Chovani téles v kapaliné

=  Proudéni tekutin

* Rovnice kontinuity

=  Bernoulliho rovnice
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Vyucovaci pfedmét:  Fyzika

Roc¢nik: 2., sexta
Ocekavané vystupy Obsah uciva TO PT
Zak: Zakladni poznatky molekulové fyziky a termiky

* vyuziva zakladni principy kinetické teorie
latek pri objasniovani vlastnosti latek rtiznych
skupenstvi a procesti v nich probihajicich

» prevadi Celsiovu teplotu na termodynamickou
a naopak

* Kineticka teorie latek

* Vazebni energie

* Termodynamicka soustava
* Termodynamicka teplota

* objasni rozdil mezi fyzikalnimi veli¢inami
teplota a teplo

» vypocita v danych situacich tepelnou kapacitu
télesa, teplo, sestavi kalorimetrickou rovnici

* aplikuje s porozuménim termodynamické
zakony pfi feseni konkrétnich fyzikalnich aloh

Vnitfni energie, prace, teplo
* Vnitini energie télesa a soustavy

* Zména vnitini energie pfi konani prace a tepelné

vyméné

* Teplo. Tepelna a mérna tepelna kapacita.
Kalorimetricka rovnice

* Prvni termodynamicky zakon

* vysvétli stavové zmény idealniho plynu uzitim
stavové rovnice

* znazomni priibéh probiranych dé&ji v p-V, p-T
a V-T diagramu.

* vypocita praci vykonanou plynem pii stalém
tlaku a vyjadri ji graficky

* uvede praktické vyuziti kruhového déje u
tepelnych motorti

* pomoci digitalni techniky zpracuje domaci
projekt na vybrany typ motoru

Struktura a vlastnosti plynt

* Idealni plyn. Stfedni kvadraticka rychlost.

* Teplota a tlak plynu. Stavova rovnice idealniho
plynu.

* Izotermicky, izochoricky a izobaricky déj
s idealnim plynem

* Stavové zmény idedlniho plynu z energetického

hlediska
= Poissontv zakon

* Préce plynu pfi konstantnim a proménlivém tlaku

* Kruhovy déj. Druhy termodynam. zakon

EV - Spalovaci motory a jejich
vliv na zivotni prostiedi
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Ocekavané vystupy

Obsah udiva

TO PT

Z4ak:

analyzuje vznik a priibéh procesu pruzné
deformace pevnych latek

vypocita velikost sily pruznosti, normalové
napéti a relativni prodlouZeni p¥i pruzné
deformaci

porovna zakonitosti teplotni roztaznosti
pevnych téles a kapalin a vyuziva je k feSeni
praktickych problémi

Struktura a vlastnosti pevnych latek a kapalin

Struktura a vlastnosti pevnych latek. Latky
krystalické a amorfni

Druhy deformace

Normalové napéti, Hooktiv zakon
Délkova a objemova roztaZznost pevnych
latek

vysvétli jevy souvisejici s povrchovou silou a
energii kapalin
uvede praktické vyuZiti kapilarni elevace

Povrchova vrstva, energie, sila a povrchové
napéti kapalin

Jevy na rozhrani tfi prostfedi, tlak pod
zakfivenym povrchem, kapilarita

Teplotni objemova roztaznost kapalin
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Ocekavané vystupy

Obsah udiva

TO PT

objasni kvalitativné i kvantitativné zmény
skupenstvi

predvida déje souvisejici se zménami stavu
latek vyuZitim fdzového diagramu
zhodnoti vyznam anomalie vody v pfirodé

Zmeény skupenstvi latek

Tani a tuhnuti. Skupenské a mérné
skupenské teplo tani a tuhnuti, zména
objemu

Sublimace a desublimace

Vyparovani a var. Kapalnéni. Skupenské
a mérné skupenské teplo vyparovani a
kondenzace

Syta a prehrata para, fazovy diagram
Vodni pdra v atmosfére

N<

ak:

uvede priklady mechanickych oscilatorti
uziva zakladni kinematické vztahy pfi feSeni
problémti a tloh o harmonickych kmitavych
pohybech

s vyuzitim vhodné zvolené digitalni techniky
zaznamena graficky zavislost kinematickych
veli¢in na case

popise pfemény energie v mechanickém
oscilatoru

vysvétli rozdil mezi ttumenym a nucenym
kmitanim

Mechanické kmitani

Kmitavy pohyb, jeho perioda a frekvence,
thlova frekvence

Mechanicky oscilator, harmonicky kmitavy
pohyb, ¢asovy diagram harmonického
pohybu

Kinematika (rovnice okamZité vychylky,
rychlost, zrychleni), faze, fazorovy diagram
Dynamika vlastniho kmitani mechanického
oscilatoru, sila pruznosti, tuhost pruziny
Matematické kyvadlo

Energie mechanického oscilatoru

Tlumené kmitani. Nucené kmitani
mechanického oscilatoru, rezonance
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Ocekavané vystupy

Obsah udiva

TO PT

objasni vznik a Sifeni postupné a stojaté viny
v fadé bodit

vyuziva s porozuménim vztah mezi vlnovou
délkou, frekvenci a rychlosti vinéni pfi feSeni
konkrétnich problémii

porovna moznosti Sifeni mechanického vinéni
v rtiznych prostredich

objasni procesy odrazu a interference
mechanického vInéni

uvede zdkladni charakteristiky zvuku
vysvétli jevy ozvéna a dozvuk

Mechanické vlnéni, zvuk

* Mechanické vInéni v pruzném prostiedi,
postupné pficné a podélné mechanické
vinéni

» VInova délka, frekvence, fazova rychlost

* Rovnice postupné harmonické viny

* Interference vinéni

* (draz vlnéni v fadé bodi, stojaté vinéni,
chvéni mechanickych soustav

*  VInéni v izotropnim prostredi, Huygenstiv
princip, vinoplocha, paprsek

*  Ohyb vInéni

» Zvuk jako mechanické vInéni, zdroje
zvuku, rozdéleni zvuka

MYV - Sifeni zvuku

uvede praktické vyuziti ultrazvuku

* Rychlost zvuku a jeji souvislost s typem a
teplotou prostfedi

»  Frekvence (kmitocet) zvuku, akusticka
intenzita, hlasitost zvuku

» Infrazvuk a ultrazvuk
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Vyucovaci pfedmét:  Fyzika

Roc¢nik: 3., septima
Ocekavané vystupy Obsah uciva TOPT
Zak: Elektricky naboj a elektrické pole

uvede vlastnosti elektrického naboje

vyuziva fyzikalni veli¢iny a modely
elektrickych poli pfi feSeni tloh

porovna ucinky elektrického pole na vodic

a izolant

vypocita kapacitu kondenzatoru a vyslednou
kapacitu spojenych kondenzatort

» Elektricky ndboj a jeho vlastnosti
* Coulombtv zdkon

* Intenzita elektrického pole

* Prace sil elektrického pole

* Elektricky potencidl a napéti

* Vodic a izolant v elektrickém poli
» Kapacita vodice, kondenzator

* Spojovani kondenzatori

* Energie nabitého kondenzatoru

sestavi elektricky obvod a pomoci vhodné
zvolenych digitalnich zafizeni (méficiho
systému) zméfi elektricky proud a napéti v
obvodu

vyuziva Ohmlv zakon pfi feSeni praktickych
problémt a pomoci tabulkového procesoru
sestavi graf zavislosti proudu a napéti pri
rtznych hodnotach elektrického odporu
urci, jak se elektricky odpor zméni pfi zméné
teploty a vlastnosti vodice

tesi priklady zapojovani rezistort

chape rozdil mezi vykonem a pfikonem a
vysvétli pojem tcinnost

Elektricky proud v kovech

» Elektricky proud jako déj a jako velicina
* Elektricky zdroj, elektrické napéti

*  Ohmuv zakon pro ¢ast obvodu

* Elektricky odpor

* Spojovani rezistort

* Ohmuv zakon pro uzavieny obvod

* Elektricka prace a vykon
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Ocekavané vystupy

Obsah udiva

TO PT

» vysvétli rozdil mezi vlastni a pfimésovou
vodivosti polovodic¢t

* objasni funkci nékterych polovodicovych
soucastek a uvede priklady praktického
vyuziti

* vysvétli voltampérovou charakteristiku diody
a pomoci vhodné zvolenych digitalnich
technologii ji znazorni graficky

Elektricky proud v polovodicich

* Pojem polovodice

* Vlastni a pfimésové polovodice
* Polovodicova dioda

* Tranzistor
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Ocekavané vystupy

Obsah udiva

TO PT

Zak:

aplikuje poznatky o mechanismech vedeni
elektrického proudu v kovech, polovodicich,
kapalinach a plynech pfi analyze chovani téles
z téchto latek v elektrickych obvodech

uvede praktické vyuziti elektrolyzy

vysvétli pribéh voltampérovych charakteristik

Elektricky proud v kapalinach a plynech

Elektrolyt, elektrolyticka disociace
Elektrolyza

Samostatny a nesamostatny vyboj
v plynech

Voltampérova charakteristika

elektrolytického vodice a ioniza¢ni komory

Vyboj za snizeného tlaku

znazorni rizné typy poli pomoci
magnetickych indukénich car

vypocita s vyuzitim spravnych vztahti velikost
magnetické sily a magnetické indukce
analyzuje vlivy magnetického pole na chovani
elektricky nabitych castic

Stacionarni magnetické pole

Magnetické pole vodice s proudem
Magneticka indukce

Vzajemné silové ptisobeni vodicit

s proudem

Magnetické pole civky

Céstice s nabojem v magnetickém poli

vyuziva zakon elektromagnetické indukce

k FeSeni problémi a k objasnéni funkce
elektrickych zafizeni

pomoci Lenzova zakona urc¢i smér
indukovaného proudu v elektrickém obvodu
vypocita velikost indukovaného napéti

s vyuzitim zakona elektromagnetické indukce

Nestacionarni magnetické pole

Elektromagneticka indukce
Magneticky induk¢ni tok
Faradaytv zakon elektromagnetické
indukce

Lenztv zakon

Vlastni indukce, indukc¢nost
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Ocekavané vystupy

Obsah udiva

TO PT

Z4ak:

objasni vznik stfidavého proudu
pomoci vhodné zvolenych digitalnich
technologii ji znadzorni ¢asovy priibéh
stfidavého proudu

rozli$i maximalni a efektivni hodnotu
stfidavého napéti a proudu

vysvétli princip vyroby stfidavého napéti a
proudu v rznych typech elektraren
vysvétli princip elektromotoru

popise ¢innost transformatoru a uvede
priklady jeho praktické vyuZiti

Stfidavy proud

= Casovy priibéh stiidavého napéti a proudu

* Frekvence a perioda napéti a proudu

* Obvody stfidavého proudu s odporem,
s induk¢nosti a s kapacitou

* Vykon stfidavého proudu v obvodu
s odporem

» Efektivni hodnoty napéti a proudu

* Generator stfidavého proudu

* Trojfazova soustava stfidavého napéti

* Elektromotor

* Transformator, prenos elektrické energie

EV - Druhy elektraren a jejich vliv na
zivotni prostredi

VMEGS - Riist spotfeby energie,
klesajici zasoby fosilnich paliv,
alternativni zdroje energie

vysvétli ¢innost LC oscilacniho obvodu
uvede analogii mezi mechanickym a
elektromagnetickym oscilatorem
vypocita periodu a frekvenci kmitani
oscilatoru

porovna sifeni riznych druhti
elektromagnetického vInéni v rozli¢cnych
prostredich

Elektromagnetické kmitani a vinéni

* Oscila¢ni obvod a jeho parametry

* Thomsontv vztah

* Nucené elektromagnetické kmitani

* Rezonance

* Vznik elektromagnetického vInéni

* Elektromagneticka vina

» Polarizace, interference, odraz a ohyb
elektromagnetického vInéni

MYV - Princip radia a televize
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Ocekavané vystupy

Obsah udiva

TO TP

N«<

ak:

* analyzuje rtizné teorie podstaty svétla
predvida na zakladé vlastnosti svétla jeho
chovani v daném prostredi

* vyuZiva s porozuménim zakon odrazu a lomu

* vypocita index lomu daného optického
prostfedi z rychlosti svétla v tomto prostiedi a
naopak

Svételné jevy

* Podstata svétla. Rychlost, frekvence a
vlnové délky svétla ve vakuu

* Svételny paprsek. Principy paprskové
optiky

* (Qdraz alom svétla na rozhrani dvou
rtiznych prostfedi, index lomu, tplny odraz

* Disperze svétla, rozklad svétla hranolem
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Vyucovaci pfedmét:  Fyzika
Roénik: 4., oktava

Ocekavané vystupy

Obsah uciva

TO PT

vyuziva zakony sifeni svétla v prostredi

k urcovani vlastnosti zobrazeni predmétt
jednoduchymi optickymi systémy

pouziva principy paprskové optiky a chodu
vyznacnych paprski ke konstrukci obrazu
vzniklého zobrazenim rovinnym a kulovym
zrcadlem, tenkou spojkou a tenkou rozptylkou
a k popisu jeho vlastnosti

fesi tlohy pomoci zobrazovaci rovnice
kulového zrcadla a ¢ocky

vysvétli princip jednoduchych optickych
pristrojit

k modelovani obrazti vyuZiva pocitacovy
software

Paprskova optika, optické pfistroje

Opticka soustava a optické zobrazeni
Zobrazeni odrazem na rovinném a
kulovém zrcadle

Zobrazovaci rovnice kulového zrcadla.
Zvétseni, znaménkova konvence
Zobrazeni lomem na (tenkych) cockach.
Zobrazovaci rovnice tenké cocky
Optickd mohutnost, zvétSeni, znaménkova
konvence

Optickeé vlastnosti oc¢ni cocky,
kratkozrakost a dalekozrakost

Zorny uhel, thlové zvétSeni. Lupa
Mikroskop. Dalekohled (Keplertiv,
Galileitiv, Newtontiv)
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Ocekavané vystupy

Obsah udiva

TO PT

Z4ak:

popise zakladni vinové vlastnosti svétla

Vlnova optika

Interference, ohyb a polarizace svétla
(kvalitativné)

porovna Sifeni rtiznych druhti
elektromagnetického zareni v rozlicnych
prostredich

ve volnych zdrojich informaci vyhleda
praktické vyuziti riiznych druhti elmag. zareni
a zpracuje multimedilni referat

Elektromagnetické zafeni

Prehled druhti elektromagnetického zafeni
Tepelné zareni, infracervené a ultrafialové
zareni. Rentgenové zareni

objasni nutnost vzniku specidlni teorie
relativity

vysvétli pfechod mezi klasickou mechanikou a
STR

vyuziva dtsledky zakladnich principti STR pfi
feSeni uloh

sestroji grafy zavislosti kinematickych a
dynamicky veli¢in na rychlosti

aplikuje relativisticky vztah mezi energii a
hmotnosti

Specialni teorie relativity

Vztazna soustava v klasické mechanice
Zakladni principy STR

Relativnost soucasnosti, dilatace ¢asu,
kontrakce délek

Relativisticka hmotnost a hybnost.Vztah mezi
energii a hmotnosti

vyuziva poznatky o kvantovani energie zareni
a mikrocastic k feSenti fyzikalnich problému
vypocita energii atomu

popise a vysvétli podstatu fotoefektu a
Comptonova jevu

vymezi zakladni charakteristické vlastnosti

Zaklady kvantové fyziky

Zakladni poznatky kvantové fyziky

Objev atomového jadra. Rutherfordtiv model
atomu

Kvantova hypotéza. Fotoelektricky jev,
Einsteinova teorie tohoto jevu. Foton
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Ocekavané vystupy

Obsah uciva

TO TP

fotonu

vysvétli dualni podstatu castic

Comptontiv jev

Korpuskularni a vinova povaha zafeni a ¢astic

Zak:

popise podstatu spektralni analyzy
objasni princip laseru

Zaklady atomové fyziky

Elektronovy obal , kvantovani energie atomu.
Cérové spektrum atomu vodiku

Emise a absorpce svétla atomem. Stimulovani
emise zareni. Laser

posoudi jadernou preménu z hlediska
vstupnich a vystupnich castic i energetické
bilance

rozlisi prirozenou a umélou radioaktivitu.
vyuziva zakon radioaktivni pfemény

k predvidani chovani radioaktivnich latek
navrhne mozné zptisoby ochrany ¢lovéka pred
nebezpecnym zarenim

provede energetickou bilanci jaderné reakce
popise stépeni jader a jadernou syntézu a
posoudi jejich vyuziti

ve volnych zdrojich informaci vyhleda
informace o praktickém vyuziti radioaktivity a
zpracuje multimedidlni referat

Zaklady jaderné fyziky

Stavba jadra atomu. Izotopy prvki, nuklidy.
Jaderné sily

Hmotnostni ubytek a vazebni energie jadra
Prirozena radioaktivni pfeména prvki, uméla
preména prvki, polocas premény
Radionuklidy, vyuziti radionuklidti v praxi
Ochrana clovéka a jeho Zivotniho prostiedi
pred Skodlivymi ucinky jaderného zareni
Jaderné reakce, zakony zachovani

Jaderna fuze (termonuklearni reakce)

Stépenti jader. Retézova reakce, jaderny reaktor

EV- Jaderné odpady, rizika
havérie. Exkurze JE Dukovany

vysvétli princip ¢innosti riznych detektortt
castic

vyhleda v dostupnych informacnich zdrojich
vysledky v oblasti vyzkumu elementarnich
castic

Zaklady fyziky castic

Metody detekce castic

Rozdéleni elementarnich ¢astic, kvarky
Interakce mezi ¢asticemi. Sjednocovani
interakci
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