6.6 Matematika

6.6.1 Charakteristika vyuc¢ovaciho predmétu
Obsahové vymezeni predmétu:

Vyucovaci predmét Matematika je zafazen jako povinny ve vSech rocnicich ¢tyfletého studia. Patii do vzdélavaci oblasti Matematika a jeji
aplikace vRVP G, kde je vzdélavaci oblast soucasné vzdélavacim oborem. Do pfedmétu jsou integrovany casti prifezovych témat
Environmentalni vychova, Medidlni vychova a Osobnostni a socidlni vychova. Svym vzdélavacim obsahem tzce souvisi pfedevsim
se vzdélavacimi obsahy predmétti Fyzika, Chemie a Informatika a vypocetni technika.

Predmét Matematika vede zdka k rozvijeni logického mysleni a abstrakci. Klade diiraz na srozumitelnou a vécnou argumentaci a schopnost
spravné pracovat srliznymi informacnimi zdroji. Vyuziva matematické modelovani pfi feSeni problémt. Vybavuje Zaka povédomim o
moznostech uplatnéni v riiznych oblastech praxe a pfipravuje k dalsSimu studiu. Vyuka matematiky zohlednuje soucasny rozvoj vypocetni
techniky, pfi vyuce jsou vyuzZivany digitalni technologie k modelovani matematickych situaci, efektivnimu feSeni tloh a prezentaci vysledki.

Casové vymezeni predmétu:

= 1. rocnik, kvinta: 4 hodiny
= 2. rocnik, sexta: 4 hodiny
* 3. rocnik, septima: 4 hodiny
= 4. ro¢nik, oktava: 4 hodiny

Organiza¢ni vymezeni predmétu:

Vyuka probiha zpravidla v kmenovych ucebnach, k dispozici jsou vSak také pocitacové ucebny a multimedialni ucebny s interaktivnimi
tabulemi, které jsou dle potfeby vyuzivany. Povinna vyuka je doplnéna volitelnymi matematickymi seminafi, které jsou Zakiim nabizeny od
druhého roc¢niku. Béhem celého studia nabizi Skola Zakiim nasledujici aktivity:

* Matematicka olympiada

* Matematicky klokan

* Genius Logicus a jiné soutéze

* Korespondencni seminare

Vychovné a vzdélavaci strategie

V hodinach Matematiky jsou pro rozvijeni a utvareni klicovych kompetenci vyuzivany nasledujici metody, postupy a formy prace:
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Kompetence k uceni

* ucitel zadava zakiim rtizna témata na zpracovani s pouzitim dostupnych zdrojii informaci; Zaci sami kriticky pristupuji k témto zdrojim

* ucitel zaddva motivacni tulohy a tlohy z praxe, zaci vyuzivaji matematiku jako nastroj pro feseni redlnych situaci

* ucitel zafazuje do vyuky rtizné metody prace: samostatna prace, skupinova prace, diskuze

» uditel predkladd zaktiim k feSeni ulohy ritizné obtiZnosti, jejichZ feSeni vyZaduje rtizné stupné osvojeni védomosti, dovednosti a
samostatnosti. Resenim téchto tiloh Zak ziskava informaci o dosazeném pokroku.

Kompetence k feSeni problému
* ucitel zadava problémové tlohy a otazky, pri nichZ Zaci nalézaji rtizné zptisoby feSeni téhoz problému
* pomoci vhodné formulovanych otazek vyzaduje po zacich analyzu problémové situace a nelezeni nejvhodnéjsiho matematického postupu

Kompetence komunikativni
» ucditel podnécuje zaky k diskusi ve skuping, spravné interpretaci ziskanych vysledk, a argumentaci pfi obhajobé vlastniho feSeni tiloh
= zak prezentuje vysledky své ¢innosti s vyuzitim digitalnich technologii

Kompetence socialni a personalni

» ucitel zadava ukoly vyzadujici tymovou spolupraci (kooperace, spoluprace pfi feSeni problému, obhajoba svého nazoru a zvoleného
postupu, prosazeni se ve skupinég, soutéz, uplatnéni individualnich schopnosti, védomosti, dovednosti)

» ucitel vybizi zaky k aktivni diskusi, obhajobé svého stanoviska a sebekritice

Kompetence obc¢anska
* ucitel zadavanim vhodnych priklada poukazuje na uplatnéni matematiky v rtiznych oborech lidské ¢innosti
» Zzakje veden k zodpovédnosti za plnéni svych tkolil

Kompetence k podnikavosti
* ucitel pomaha Zakiim objevovat a rozvijet jejich schopnosti (celostatni i mezinarodni soutéze, korespondencni seminafe)
*  Zaci jsou motivovani k dosaZeni co nejlepsich studijnich vysledkii (viz Motivacni program pro Zaky)
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vedeme Zaky k hodnoceni vlastnich postupti a vysledkt (prezentace, referaty)

Kompetence digitalni:
Ucitel :

Vede zaky k vyuzivani digitalnich zafizeni, aplikaci a sluZeb, vyuziva je p¥i Skolni praci
Zadava domaci ukoly, pri kterych Zaci vyuZzivaji online software

Vede studenty k vyuZivani matematického softwaru pri kontrole prikladit

VyuZziva geometricky software k modelovani a studiu geometrickych ttvart a téles
Vyuziva vefejné databaze k vytvareni statistickych soubort
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6.6.2 Vzdélavaci obsah vyucovaciho predmétu

Vyucovaci pfedmét: Matematika

Rocnik: 1., kvinta
Ocekavané vystupy Obsah uciva TO PT
Zakladni poznatky z matematiky Zakladni poznatky z matematiky OSV - Matematicka olympiada,
Mnoziny Mnoziny Matematicky klokan

74k zapisuje a uréuje mnozinu vyétem prvki,
charakteristickou vlastnosti

Uziva mnozinovou symboliku, chape a umi
provadét mnozinové operace

Vyroky

Rozezna, kdy je véta vyrok, urci jeho
pravdivostni hodnotu

Umi pouzivat konstanty a proménné k zapisu
slovniho textu

Uziva spravné logické spojky a kvantifikatory
Neguje vyroky s kvantifikatory a ¢iselnymi
udaji

Pracuje se sloZenymi vyroky, umi urcit
pravdivostni hodnotu konjunkce, disjunkce,
implikace a ekvivalence dvou vyroki, umi tyto
slozené vyroky negovat

Pracuje s hypotézou, rozlisi spravny a
nespravny asudek

Rozlisi definici a vétu, rozlisi pfedpoklad a
zavér véty

* Mnoziny, inkluze mnozin, sjednocent,
prinik, dopln€k, rozdil a rovnost mnozin
* Vennovy diagramy

Vyroky

* DPojem vyrok, operace s vyroky
» Kvantifikatory a logické spojky
* Tabulky pravdivostnich hodnot
* Hypotéza, tsudek

=  Definice, véta, dukaz
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Ocekavané vystupy

Obsah udiva

TO PT

Ciselné obory

Umi zaradit dané ¢islo do pfislusného
¢iselného oboru

Zna zakladni vlastnosti pocetnich operaci a
umi je vyuZivat

Zna zékladni pojmy z délitelnosti prirozenych
Cisel, kritéria délitelnosti

Umi rozlisit prvocislo a ¢islo slozené, urci
nejvétsi spolecny délitel a nejmensi spolecny
nasobek pfirozenych cisel

Zna definici racionalniho cisla, rtizné tvary
jeho zapisu a pfevody mezi nimi, ovlada
operace s racionalnimi ¢isly

Zapisuje racionalni ¢isla v textovém editoru

V matematickém softwaru modeluje zlomky a
zakladni operace s nimi

Umi znazornit realna ¢isla na ciselné ose

Zna definici a geometricky vyznam absolutni
hodnoty redlného cisla

Ovlada pojem interval a jeho zapis

Aktivné ovlada zakladni pravidla pro pocitani
s mocninami a odmocninami

Ciselné obory

Prirozena, celd, racionalni a realna cisla

* Nasobek a délitel, znaky délitelnosti,
prvocislo a ¢islo slozené, Zakladni véta
aritmetiky

» Zlomky a operace s nimi

»  Ciseln4 osa

= Absolutni hodnota, intervaly a operace
s nimi

= Druhi a tfeti mocnina a odmocnina
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Ocekavané vystupy

Obsah udiva

TO TP

Algebraické vyrazy
Mnohocleny

Ovlada pojmy clen, koeficient a stupen
mnohoclenu

Umi mnohocleny scitat, od¢itat, nasobit a délit
Ovlada zpaméti vzorce pro druhou a treti
mocninu dvojclenu a umi je pouzivat

Umi rozkladat mnohocleny na soucin ¢initeltt
vytykanim nebo uZzitim vzorcti

Zapisuje algebraické vyrazy v textovém
editoru

Algebraické vyrazy

*  Mnohocleny

* Mnohocleny a operace s nimi

* Rozklad mnohoclenti na soucin

* Vzorce pro druhou a tfeti mocninu
dvojclenu

Mezipredmétové souvislosti:
Vyjadrovani rtiznych fyzikalnich
velicin ze vzorce (fyzika)
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Ocekavané vystupy

Obsah udiva

TO TP

Lomené vyrazy

*  Umi urcit defini¢ni obor lomeného vyrazu

* Ovlada pocetni operace s racionalnimi
lomenymi vyrazy

* Upravuje efektivné lomené vyrazy

Rovnice a nerovnice

Linearni rovnice

*  Umi rozlisit pojmy rovnice a rovnost

» Aktivné ovladd pojmy rovnice s jednou
neznamou, leva a prava strana, kofen (fesent)
rovnice

* (QOvlada ekvivalentni a diisledkové apravy
rovnic a chape rozdil mezi nimi

* Spravné postupuje pfi feSeni rovnic
s neznamou ve jmenovateli

* Vyuziva grafické programy pri feSeni rovnic

= Resi slovni tlohy vyuzitim linearnich rovnic

Linearni nerovnice
* RozliSuje pojmy nerovnice a nerovnost
= (Qvlada reSeni linearnich nerovnic, nerovnic
v soucinovém a podilovém tvaru a
s neznamou ve jmenovateli
* Vyuziva grafické programy pri feSeni nerovnic
= Resi linedrni rovnice a nerovnice s neznamou
v absolutni hodnoté a pod odmocninou

Lomené vyrazy

* Lomeny vyraz a vyraz s odmocninou
* Defini¢ni obor vyrazu

» Upravy lomenych vyrazi

Rovnice a nerovnice

Linearni rovnice

* Obecny tvar linearni rovnice

* Ekvivalentni a diisledkové tpravy
* Rovnice s nezndmou ve jmenovateli
*  Grafické FeSeni rovnic

* Slovni tlohy

Linearni nerovnice

= Linearni nerovnice

* Nerovnice v podilovém a soucinovém
tvaru

= Linearni rovnice a nerovnice s absolutni
hodnotou

= Jracionalni rovnice

=  Grafické feseni nerovnic

Mezipfedmétové souvislosti:
* Vyjadfovani rtiznych fyzikalnich
velicin ze vzorce (fyzika)

Mezipfedmétové souvislosti:
* vypocty chemickych velic¢in
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Ocekavané vystupy

Obsah udiva

TO PT

Kvadratické rovnice a nerovnice

Umi fesit vSechny typy kvadratickych rovnic
Zna vztahy mezi kofeny a koeficienty
kvadratické rovnice a umi je uplatnit

Umi fesit kvadratické nerovnice

Resi kvadratické rovnice a nerovnice

s neznamou v absolutni hodnoté¢ a pod
odmocninou

Rovnice a nerovnice s parametry

Umi fesit rovnice a nerovnice s parametrem a
diskutuje feSeni v zavislosti na parametru

Soustavy rovnic a nerovnic

Ovlada dosazovaci, scitaci a srovnavaci
metodu feseni soustav linedrnich rovnic

s dvéma nezndmymi

Resi soustavy rovnic a nerovnic s vice
neznamymi

Resi soustavu linearni a kvadratické rovnice
s dvéma nezndmymi

Ovlada grafické feSeni soustavy rovnic
Vyuziva grafické programy pfi feSeni soustavy
rovnic a nerovnic

Resi slovni tlohy s vyuZitim soustav rovnic

Kvadratické rovnice a nerovnice

* Obecny tvar kvadratické rovnice, typy a
feSeni

= Vlastnosti kofent kvadratické rovnice

» Kvadratické nerovnice a jejich feSeni

= Kvadratické rovnice a nerovnice s absolutni
hodnotou

= Jracionalni rovnice

Rovnice a nerovnice s parametry
= Rovnice s parametrem
= Nerovnice s parametrem

Soustavy rovnic a nerovnic

= Linearni rovnice a nerovnice se dvéma
neznamymi

=  Soustava dvou linearnich rovnic se dvéma
neznamymi

=  Soustava linearnich rovnic s vice
neznamymi, Gaussova elimina¢ni metoda

= Soustava linearni a kvadratické rovnice

= Grafické reseni

* Slovni tlohy

Mezipfedmétové souvislosti:
* vypocty chemickych velic¢in

Mezipredmétové souvislosti:

= ReSeni slovnich tloh o pohybu
pomoci soustav dvou rovnic a
graficky (fyzika)
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Ocekavané vystupy

Obsah udiva

TO PT

Planimetrie
Geometrické utvary v roviné

Chape geometrické pojmy (bod, pfimka,
polopfimka, rovina, polorovina) a vztahy mezi
nimi

Definuje geometrické tutvary (tsecka, thel,
trojuhelnik, ctyfuhelnik, konvexni n-tthelnik,
kruznice, kruh) pomoci mnozinovych operaci
a charakteristickych vlastnosti bodii
Diskutuje vzajemnou polohu dvou
geometrickych utvart

Znazorni geometrické utvary v grafickém
programu a studuje vlastnosti téchto utvart
Definuje odchylku a vzdalenost vybranych
geometrickych tutvart

Konstrukéni alohy

Umi charakterizovat a sestrojit zakladni
mnoziny vSech bodt dané vlastnosti

Zna schéma postupu feseni konstrukéni ulohy
a ovlada zakladni geometrické konstrukce

Planimetrie

Geometrické utvary v roviné

* Primka, polopfimka, tisecka, vzajemna
poloha primek

* Polorovina, thel, dvojice thli

* Odchylka dvou pfimek, vzdalenost bodu
od primky, vzdalenost rovnobézek

* Trojahelnik, vyznamné prvky a vztahy
v trojuhelniku

* Shodnost a podobnost trojahelniki

* Mnohotuhelniky

= Ctytthelniky

* Kruznice, kruh a jejich ¢asti

* Obvodovy a stfedovy thel

* Vzijemna poloha pfimky a kruznice a dvou
kruZnic

* Obvody a obsahy geometrickych obrazcii

* Eukleidovy véty, Pythagorova véta

Konstrukéni ulohy

* MnoZiny boda dané vlastnosti a jejich uziti

* Jednoduché geometrické konstrukce

* Konstrukce trojuhelniku, ¢tyfuhelniku a
kruznice

* Konstrukce na zakladé vypoctu

OSV - konstruk¢ni alohy
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Ocekavané vystupy

Obsah udiva

TO PT

Zobrazeni v roviné

* Chépe pojem geometrické zobrazeni, rozliSuje
shodné a podobné zobrazeni

* Umi definovat osovou a stfedovou
soumérnost, posunuti, otoceni a stejnolehlost

* Chape pojem soumérnosti rovinnych ttvara

* Ovlada problematiku stejnolehlosti dvou
kruznic

* Vyuziva geometrické programy pfi feSeni tloh

Zobrazeni v roviné

= Shodné zobrazeni, osova a stfedova
soumérnost, posunuti, otoceni

= Stejnolehlost a stejnolehlost kruznic

=  TPodobné zobrazeni

Mezipfedmétové souvislosti:

* Vyuziti podobnosti trojuhelnikii,
napf. v odvozeni zvétseni u
zrcadel, ¢ocek, v prikladech
s naklonénou rovinou (fyzika)
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Vyucovaci pfedmét:  Matematika

Roc¢nik: 2., sexta
Ocekavané vystupy Obsah uciva TOPT
Funkce Funkce Mezipfedmétové souvislosti:
Vlastnosti funkce Vlastnosti funkce * Vyuziti matematického softwaru

Chape pojem zavislosti a funkce, uziva pojmy
predpis, defini¢ni obor, obor hodnot, argument
a funkéni hodnota, graf

Definuje a ovlada pojmy monoténnost funkce,
extrémy funkce, paritu funkce

Umi rozhodnout, zda je funkce prosta,
omezena a periodicka

Zadava funkce v geometrickém programu a
poznava vlastnosti funkce

Linearni funkce a funkce s absolutnimi hodnotami

Zna predpis linearni funkce, defini¢ni obor a
obor hodnot a umi sestrojit graf

Formuluje a zd@ivodnuje vlastnosti linearni
funkce

Umi sestrojit graf absolutni hodnoty funkce
VyuZiva poznatky o funkcich pfi modelovani
realnych déji

Kvadratické funkce

Zna predpis kvadratické funkce, defini¢ni obor
a obor hodnot a umi nacrtnout graf

Umi urcit souradnice vrcholu paraboly
Formuluje a zdtivodnuje vlastnosti

* Pojem funkce, defini¢ni obor a obor hodnot,
graf funkce

=  Rovnost funkci

* Funkce monoténni, prosta, omezend, suda
a licha, periodicka

= Maximum a minimum funkce

Linearni funkce a funkce s absolutnimi

hodnotami

* Linearni funkce, konstantni funkce, pfima
umeérnost

= Graf linearni funkce

* Funkce s absolutnimi hodnotami, jejich

grafy

Kvadratické funkce
» Kvadraticka funkce a jeji graf
= Funkce s absolutni hodnotou

pro znazornovani grafti funkci
(informatika a vypocetni
technika)

Mezipfedmétové souvislosti:
* Poukdzat na kvadratickou
zavislost nékterych fyzikalnich

veli¢in, napt. drahy rovnomérné

zrychleného pohybu na case,
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Ocekavané vystupy

Obsah udiva

TO PT

kvadratické funkce
Umi sestrojit graf funkce s absolutni hodnotou

Linearni lomené funkce

Zna predpis linedrni lomené funkce, definicni
obor a obor hodnot a umi nacrtnout graf
Chape vztah mezi linedrni lomenou funkci a
nepfimou tmérnosti

Formuluje a zdtivodnuje vlastnosti linearni
lomené funkce

VyuZiva geometrické programy pro
znazornovani grafti funkci a pfi uréovani
vlastnosti funkci

Mocninné funkce

Zna predpis mocninné funkce, defini¢ni obor a
obor hodnot a umi nacrtnout graf

Rozlisuje vlastnosti funkce y=x" pro rtizné
hodnoty n

Rozumi pojmu inverzni funkce a umi
nacrtnout graf inverzni funkce

Ovlada operace s odmocninami a mocninami

s racionalnim exponentem

Linearni lomena funkce

* Nepfima tumérnost a jeji graf, feSeni
aplikacénich tloh s vyuzitim nepfimé
umérnosti

* Linearni lomena funkce, jeji graf a
vlastnosti

Mocninné funkce

* Mocninné funkce s pfirozenym a celym
mocnitelem

* Inverzni funkce

=  Funkce druha a tfeti odmocnina, definice n-
té odmocniny

* QOperace s odmocninami, mocniny
s racionalnim exponentem a operace s nimi

kinetické energie a prace na rychlosti
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Ocekavané vystupy

Obsah udiva

TO TP

Vyuziva tabulkové editory pro vypocet
mocnin

Exponencialni a logaritmické funkce

Ovlada definici, obory a vzajemné pfifazovani
argumentti a funkcénich hodnot

Chape exponencialni a logaritmickou funkci
jako funkce navzajem inverzni

Nacrtne graf funkce v zavislosti na zakladu
Rysuje grafy funkci v matematickém softwaru
a vyuziva jej ke zkoumani vlastnosti funkci
Definuje pojem logaritmu a umi ho aplikovat
Ovlada pravidla pro pocitani s logaritmy
Vyuziva predchazejici dovednosti pfi feseni
exponencialnich a logaritmickych rovnic

* Upravy algebraickych vyrazi s mocninami
a odmocninami

Exponencialni a logaritmické funkce

* Exponencidlni funkce

* Jednoduché exponencidlni rovnice

* Logaritmicka funkce

* Logaritmus, véty o logaritmech, pfirozeny
a dekadicky logaritmus

* Exponencialni a logaritmické rovnice

EV - aplikace exponencidlnich rovnic
ve slovnich ulohach
Mezipfedmétové souvislosti:

* Logaritmicka zavislost hladiny
hlasitosti. Logaritmicka zavislost
hladiny akustického tlaku
(tyzika)

* Grafické vyjadreni koncentraci
latek (chemie)

* Vypocet pH (chemie)
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Ocekavané vystupy

Obsah udiva

TO PT

Goniometrie a trigonometrie
Goniometrické funkce

Umi prevadét stupniovou miru na obloukovou
a naopak

Umi najit zakladni velikost thlu

DokaZze zobrazit mnozinu R do jednotkové
kruZznice

Ovlada definice goniometrickych funkci sinus,
kosinus, tangens a kotangens a umi nacrtnout
jejich grafy

Urcuje vlastnosti goniometrickych funkci

V matematickém softwaru rysuje grafy
goniometrickych funkci a vyuZiva jej ke
zkoumani vlastnosti funkci

Zna zpaméti hodnoty téchto funkci pro
vybrané thly

Goniometrické rovnice a nerovnice

Aktivné ovlada goniometrické vzorce

Umi fesit jednodussi typy goniometrickych
rovnic a nerovnic s vyuZitim algebraické
upravy, substituce nebo uZzitim
goniometrickych vzorcli

Trigonometrie

Umi feSit pravouhly trojuhelnik

Aplikuje trigonometrické véty pfi feSeni
trojuhelnikt

Ovlada uZiti sinové a kosinové véty

Na zakladé trigonometrie fesi tlohy z realného
Zivota

Goniometrie a trigonometrie

Goniometrické funkce

* Orientovany thel, velikost tthlu v mife
stupnové a obloukové

» Zobrazeni mnoZiny R do jednotkové
kruznice

» Funkce sinus, kosinus, tangens, kotangens,
jejich grafy a vlastnosti

* Vztahy mezi goniometrickymi funkcemi

Goniometrické rovnice a nerovnice

= Souctové vzorce

* Vzorce pro nasobny a polovi¢ni argument
= Upravy goniometrickych vyrazii

=  Goniometrické rovnice a nerovnice

Trigonometrie

* Sinova a kosinova véta

= Reseni obecného trojthelniku
* Aplikacni ulohy

Mezipfedmétové souvislosti

* Grafické vyjadreni okamzité
hodnoty stfidavého napéti
(proudu)

» Souvislosti s kmity a vinami
(fyzika)
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Ocekavané vystupy

Obsah udiva

TO PT

Stereometrie
Polohové vlastnosti

Zna zasady volného rovnobézného promitani
a pouziva je pfi zobrazeni jednoduchych téles
Aktivné ovlada zakladni stereometrické véty o
vzajemné poloze bodti, pfimek a rovin

V prostoru

Uziva grafické programy k modelovani téles a
zkoumani polohovych vlastnosti

Umi vyuzit zdkladnich stereometrickych
poznatkii ke konstrukci rovinnych fezii
hranolii a jehlanti, k nalezeni praseciku
primky s rovinou a priisecnice rovin,
pruseciku primky s télesem

Metrické vlastnosti

Chape pojmy odchylky pfimek, pfimky a
roviny a dvou rovin a umi je urcit

Dokaze rozhodnout o kolmosti pfimek a rovin
uzitim kritérii kolmosti

Chape pojmy vzdalenost bodu od pfimky,
bodu od roviny, dvou pfimek, pfimky a
roviny, dvou rovin a umi tyto vzdalenosti urcit

Stereometrie

Polohové vlastnosti

* Volné rovnobézné promitani

» Zakladni pojmy (bod, pfimka, rovina)

* Polohové vlastnosti bodii, pfimek a rovin
V prostoru

* Vzijemna poloha dvou pfimek, pfimky a
roviny, dvou a tfi rovin

* Rovnobéznost pfimek a rovin

* Rovinné fezy hranolu a jehlanu

* Prinik pfimky s télesem

Metrické vlastnosti

* Metrické vztahy v prostoru

* Kolmost pfimek a rovin, kritéria kolmosti
* Vzdalenosti a odchylky

Mezipfedmétové souvislosti
= Konformace molekul (chemie)
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Vyucovaci pfedmét:  Matematika

Roc¢nik: 3., septima
Ocekavané vystupy Obsah uciva TOPT
Stereometrie Stereometrie

Mnohostény a rotacni télesa

V grafickém programu znazornuje télesa a
zkouma jejich vlastnosti

Umi charakterizovat zakladni mnohostény a
rotacni télesa

Zna casti koule a kulové plochy

Povrchy a objemy téles

Aktivné ovlada vzorce pro objem a povrch
kolmych hranolii, jehlanti a komolych jehlanti,
rotacniho véalce a kuzele, koule

S uzitim tabulek umi pouzit vzorce pro obsah
kulového vrchliku a pasu, objem kulové tsece
a vrstvy pfi feSeni tloh

* Mnohostény a rotacni télesa

* Krychle, kvadr, hranol, jehlan, komoly
jehlan

* Rotacni vélec, kuZel, koule a kulova plocha

» Kulova tsec, vysec, vrstva, vrchlik, pas

Povrchy a objemy téles

* Objem a povrch hranolu, valce, jehlanu,
kuZele, komolého jehlanu a kuZele, koule a
jejich casti

* Aplikacni alohy

Analyticka geometrie v roviné
Souftadnice a vektory

Rozumi zavedeni soustavy soufadnic na
pfimce, v roviné a prostoru

Chape pojmy orientovana tsecka a vektor
Umi urcit souradnice vektoru a jeho velikost
VyuZiva graficky program pri zobrazeni
vektorti v soustavé souradnic

Provadi operace s vektory, ovlada vektorovy
soucin

Umi urcit velikost thlu vektori

Zna LKV, linearni zavislost a nezavislost V

Analyticka geometrie v roviné

Souradnice a vektory

* Soufadnice, vzdalenost bodii, stfed tsecky

=  QOrientovana usecka a vektor, soufadnice
vektoru, velikost vektoru

= S¢itani a odditani vektort,, nasobeni
vektoru redlnym cislem

= Linearni kombinace vektor(, linearni
zavislost a nezavislost vektort

» Skalarni soucin vektorti, vektorovy a
smiseny soucin

Mezipfedmétové souvislosti

* mechanické prace a moment sily
jako skalarni a vektorovy soucin
dvou fyzikalnich velicin (fyzika)
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Ocekavané vystupy

Obsah udiva

TO PT

Linearni uitvary v roviné

Zna a umi aplikovat pojmy smérovy a
normalovy vektor pfimky

Aktivné ovlada rtizné zplisoby analytického
vyjadreni primky v roviné

Umi urcit vzajemnou polohu pfimek,
odchylku pfimek, vzdélenost bodu od primky

Analyticka geometrie v prostoru
Linedrni ttvary v prostoru

Aktivné ovlada parametrické vyjadreni
prfimky v prostoru a rtizné zptisoby
analytického vyjadfeni roviny v prostoru
Umi urcit vzajemnou polohu pfimek, jejich
spole¢né body a odchylku

Zobrazi ptimky v grafickém programu, urci
jejich polohové imetrické vlastnosti

Umi feSit ulohy o vzajemné poloze pfimky a
roviny a dvou rovin

Umi urcit vzdalenost bodu od roviny a
vzdalenost bodu o pfimky, odchylku pfimky
od roviny a odchylku dvou rovin

Linearni utvary v roviné

* Parametrické vyjadfeni pfimky

* Obecna rovnice pfimky

* Smérnicovy a usekovy tvar rovnice pfimky
* Vzijemna poloha pfimek, odchylka pfimek
* Vzdalenost bodu od pfimky

Analyticka geometrie v prostoru

Linedrni titvary v prostoru

* Parametrické vyjadfeni pfimky v prostoru

* Parametrické vyjadfeni roviny, obecna
rovnice roviny

* Vzijemna poloha bodi, pfimek a rovin

* Vzdalenosti a odchylky

Mezipredmétové souvislosti:

* Matematické zdivodnéni
polohovych tloh fesenych
rtiznymi zobrazovacimi
metodami (deskriptivni
geometrie)
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Ocekavané vystupy

Obsah udiva

TO PT

Analyticka geometrie kvadratickych atvara v
roviné
Kuzelosecky

Definuje kruznici, elipsu, parabolu a
hyperbolu a zna zptisoby jejich analytického
vyjadreni

Urcuje z danych prvkii rovnici kuZelosecky a
jeji charakteristické veliciny

Znazornuje kuzelosecky v grafickém
programu a zkouma jejich vlastnosti

Dokaze urcit vzajemnou polohu pfimky a
kuZelosecky a umi urcit tecnu kuZelosecky

Vv jejim bodé

Statistika a prace s daty
Statistika

Spravné chape pojmy statisticky soubor,
statisticka jednotka, statisticky znak, absolutni
a relativni cetnost znaku

Umi graficky znazornit rozdéleni cetnosti
spojnicovym, sloupkovym a kruhovym
diagramem

VyuZiva vefejné databaze dat

VyuZiva tabulkovy procesor k tvorbé
diagramii

Analyticka geometrie kvadratickych atvara v

roviné

Kuzelosecky

* Analytické vyjadreni kruznice

* Vzajemna poloha pfimky a kruznice, tecna

* Elipsa, obecna rovnice elipsy

* Vzijemna poloha pfimky a elipsy, tecna

= Parabola, jeji zakladni vlastnosti,
konstrukce

* Vrcholova rovnice paraboly

* Vzijemna poloha pfimky a paraboly, tecna

* Hyperbola, jeji vlastnosti a konstrukce

* Obecna rovnice hyperboly

* Vzijemna poloha pfimky a hyperboly,
tecna

* Urceni kuZelosecky z jejiho analytického
vyjadreni

Statistika a prace s daty

Statistika

» Statisticky soubor, jednotka, znak

=  Absolutni a relativni Cetnost, rozdéleni
Cetnosti, grafické znazornéni

* Charakteristiky polohy a variability

* Aritmeticky, geometricky, harmonicky a
vazeny pramér

Mezipfedmétové souvislosti

* Elipsa — trajektorie pohybu planet
kolem Slunce, souvislost
s Keplerovymi zakony (fyzika)

EV, MV — zpracovani dat ze Skolni
statistické rocenky

Mezipfedmétové souvislosti:
» Zpracovani fyzikalnich
protokold, chyby méfeni (fyzika)
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Ocekavané vystupy

Obsah udiva

TO PT

Aktivné ovlada pojmy aritmeticky,
harmonicky a vazeny priimeér, modus, medidn,
a umi je vyuzit

Umi urdit rozptyl, smérodatnou odchylku,
variacni koeficient a mezikvartilovou
odchylku

Chape pojem kvartil a percentil

Préce s daty

Diskutuje a kriticky hodnoti statistické
informace a dana statisticka sdéleni
Voli a uziva vhodné statistické metody
k analyze a zpracovani dat

VyuZiva vefejné online databaze dat
Reprezentuje graficky soubory dat, ¢te a
interpretuje tabulky, grafy a diagramy

Kombinatorika a pravdépodobnost
Kombinatorika

Chape pojem faktorial, kombinacni ¢islo,
Pascaltiv trojuhelnik

Zna vlastnosti faktorialu a kombinacnich cisel
a ovlada operace s nimi

Zna binomickou vétu a pouziva ji pii feSeni
jednoduchych tloh

* Modus, median, rozptyl, smérodatna
odchylka

= Variac¢ni koeficient a mezikvartilova
odchylka

= Kuvartil a percentil

Prace s daty
* Analyza a zpracovani dat v rliznych
reprezentacich

Kombinatorika a pravdépodobnost

Kombinatorika

» Zdakladni kombinatoricka pravidla

* Faktorial, kombinacni ¢isla a jejich
vlastnosti, Pascalttv trojahelnik

* Binomicka véta

* Variace, permutace, kombinace bez
opakovani

» Variace, permutace, kombinace
s opakovanim

Mezipfedmétové souvislosti:
* Vyuziti softwaru pro zpracovani
dat (IVT)

Mezipfedmétové souvislosti:
Rovnovazny stav soustavy jako
stav s nejvetsi
pravdépodobnosti vyskytu,
statistické rozdéleni molekul
idealniho plynu podle rychlosti
(tyzika)
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Ocekavané vystupy

Obsah udiva

TO TP

Chape pojmy variace, permutace, kombinace
bez opakovani a s opakovanim a umi vyuzit
tyto pojmy pfi feSeni kombinatorickych tloh
Na zakladé rozboru textu dané tlohy umi
aplikovat spravny kombinatoricky pojem
Resi realné problémy s kombinatorickym
podtextem

Pravdépodobnost

VyuZiva kombinatorické postupy pfi vypoctu
pravdépodobnosti

Chape pojmy nahodny jev, jev jisty, nemozny,
opacny, sjednoceni a pranik jevil, vzajemné se
vylucujici jevy

Chape zakladni vzorec pro vypocet

pravdépodobnosti a umi ho aplikovat

Pravdépodobnost

* Nahodné pokusy, mnoZina vsech mozZznych
vysledkt

* Nahodny jev a jeho pravdépodobnost

Pravdépodobnost sjednoceni a priiniku jev,

nezavislost jevli
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Vyucovaci pfedmét:
Ro¢nik:

Matematika
4., oktava

Ocekavané vystupy

Obsah uciva

TO PT

Posloupnosti a fady
Posloupnosti

Formuluje a zdtivodnuje vlastnosti
studovanych posloupnosti

Na zakladé znalosti vlastnosti posloupnosti
resi aplikacni alohy

Rozlisuje spolecné a rozdilné vlastnosti
posloupnosti a funkci

Ovlada zakladni vztahy pro aritmetickou a
geometrickou posloupnost a umi je aktivné
pouzivat

Interpretuje z funkéniho hlediska slozené
urokovani, aplikuje exponencialni funkci a
geometrickou posloupnost ve financni
matematice

Rady

Vysvétli pojmy nekonecna rada a soucet
nekonec¢né fady

Pro nekone¢nou geometrickou fadu zna
podminku jeji konvergence a umi urcit soucet
Vyuziva online nastroje k feSeni tloh na
nekonecné fady

Finanéni matematika

Orientuje se v zakladnich pojmech finan¢ni
matematiky

Posloupnosti a fady
Posloupnosti

Posloupnost, jeji urceni a graf, vzorec pro n-
ty clen, rekurentni vztah

Vlastnosti posloupnosti

Aritmeticka posloupnost a jeji aplikace
Geometricka posloupnost a jeji aplikace
Limita posloupnosti

Konvergentni a divergentni posloupnost
Véty o limitach

Nevlastni limita

Rady

Nekonecna geometricka fada a jeji soucet

Finanéni matematika

jednoduché urokovani

urcovani poctu dni tirokovaci doby

Mezipredmétové souvislosti:

* Nartst neutrontt geometrickou
fadou pfi fetézové reakci u
Stépent (fyzika)

* Nartst vkladu pfi stalém ro¢nim
prirtistku o p% na k-nasobek své
pivodni hodnoty (zaklady
ekonomie)
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Ocekavané vystupy

Obsah udiva

TO PT

Resi jednoduché realné tlohy na jednoduché a
slozené tirokovani

Vyhledava na internetu informace o aktudlnich
kurzech pfevodti mén a bankovnich
produktech

Diferencidlni pocet

Popisuje vlastnosti studovanych funkci,
znazornuje grafy

Chape pojem limita funkce v bodé a ovlada
vypocet jednoduchych limit

Na zakladé daného grafu funkce umi
odhadnout limity v nevlastnich bodech a
nevlastni limity v bodech, v nichZ funkce neni
definovéana

VyuZiva graficky software k znazorfiovani
graft funkci a odhadu limit v nevlastnich
bodech a nevlastnich limit

Zna zpaméti derivace elementarnich funkci a
vzorce pro derivaci souctu, rozdilu, soucinu a
podilu dvou funkci

Umi derivovat jednodussi sloZené funkce
Chape zakladni geometrickou a fyzikalni
interpretaci derivace

Umi urcit intervaly monoténnosti a lokalni
extrémy funkce

Umi vysetfit pritbéh jednodussich
algebraickych funkci

Pomoci grafického softwaru kontroluje

= slozené a kombinované Girokovani
= zdanéni troku
* valuty a devizy, pfevody mén

Diferencidlni pocet

* Elementarni funkce, vlastnosti, grafy

* Okoli bodu, spojitost funkce v bodé a v
intervalu

= Limita funkce v bodé

* Véty o limitach

= Limita funkce v nevlastnim bodé

» Uziti limity funkce

* Derivace funkce, geometricky a fyzikalni
vyznam

= Derivace elementarnich funkci

* Derivace souctu, soucinu a podilu funkci,
derivace slozené funkce

* Druha derivace, prabéh funkci

Integralni pocet
* Primitivni funkce, primitivni funkce
k zakladnim funkcim
* Integracni metody (per partes, substituce)
» Urdity integral

Mezipfedmétové souvislosti:

* Meény v jednotlivych statech, euro
a dolar ve vztahu ke koruné
(zemépis)

Mezipredmétové souvislosti:

» derivace podle casové proménné,
vyjadfujici rychlost zmény néjaké
proménné v case

= casové derivace polohy

=  moment setrvacnosti
* vypocet tézisté télesa
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Ocekavané vystupy

Obsah uciva

TO TP

» priubéhy funkci

Integralni pocet

* Ovlada pojem primitivni funkce k dané funkci

* Zna zadkladni vzorce a pravidla pro vypocet
neurcitych integralti a umi je aplikovat

* Umi vypocitat obsah obrazce a objem
jednoduchych rotacnich téles

Vypocet urcitych integralti
Vypocet obsahu obrazce, objem rota¢niho
télesa
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