Maturitni okruhy z matematiky

1. Vyroky, mnoZiny a operace s nimi, dlikazy matematickych vét
e \yrok, hypotéza — definice, uvedte priklady, pravdivostni hodnota
e Operace s vyroky — negace, konjunkce, disjunkce, implikace, ekvivalence
e Pravdivostni hodnota a negace sloZenych vyroka
e Tabulky pravdivostnich hodnot, sestaveni tabulky pro vice vyrokd, prav. hodnoty
e Implikace — obrdcend, obménéna, negace a jejich prav. hodnoty
e Usudek, kontrola spravnosti tsudku
e Operace s mnozinami — prlnik, sjednoceni, rozdil, doplnék
e Operace s mnozinami — vazba na operace s vyroky, Vennovy diagramy
e Operace s mnozinami — slovni Ulohy, aplikace v praxi
e Dukazy matematickych vét — pfimy, nepfimy, sporem, matematicka indukce

2. Uhly v kruznici, Euklidovy véty, Pythagorova véta
e Obvodovy a stfedovy uhel — vztah mezi nimi, pfiklady
e Thaletova véta
e Eukleidovy véty — o vySce, o odvésné
e Pythagorova véta
e Praktické vyuziti Pythagorovy a Eukleidovych vét (konstrukce Usecek danych délek a
rovnoplochych ¢tverct)

3. Linedrni rovnice, nerovnice a jejich soustavy
e MozZnosti feSeni linedrni rovnice
e Grafické reseni — pfimka v roviné, priseciky s osou
e Linedarni rovnice s nezndmou ve jmenovateli, fesSeni vzhledem k nule
e Iracionalni rovnice
e Linearnirovnice s parametrem
e Linearni rovnice a nerovnice s absolutni hodnotou
e Soustavy linedrnich rovnic
e Slovni Ulohy feSené linearnimi rovnicemi nebo jejich soustavami
e Ulohy o spole¢né préci, Glohy na smési a koncentrace

4. Kvadratické rovnice a nerovnice
e MozZnosti feseni kvadratické rovnice — pocet koren(
e Grafické resSeni — parabola v roving, priseciky s osou
e Diskriminant v zavislosti na poctu kotenu, Vietovy vzorce, typy kvadratickych rovnic
e Rovnice s nezndmou ve jmenovateli
e lracionalni rovnice
e Soustava linearni a kvadratické rovnice
e Kvadraticka rovnice a nerovnice s absolutni hodnotou
e Kvadraticka rovnice a parametrem



5.

10.

Linearni a kvadraticka funkce, funkce s absolutnimi hodnotami

Pojem funkce — definice, D(f), H(f), monoténnost, sudost, lichost, prostd, omezenost,
extrémy, periodicita

Graf linearni a kvadratické funkce, dilezité body, prlseciky s osami, vlastnosti,
posunuti

Inverzni funkce — existence a jeji nalezeni

Graf linearni funkce s absolutnimi hodnotami

Graf kvadratické funkce s absolutni hodnotou

Linedrni lomena a mocninna funkce, algebraické vyrazy

Graf linearné lomené funkce — typy, sestrojeni a jejich vlastnosti
Graf mocninné funkce — typy, sestrojeni a jejich vlastnosti
Inverzni funkce — existence a jeji nalezeni

VyuZiti v praxi — porovnani mocnin podle velikosti

Grafy s absolutni hodnotou

Uprava algebraickych vyrazd s mocninami a odmocninami
Podminky existence vyrazu

Exponencialni a logaritmicka funkce

Grafy — typy, sestrojeni, pribéh, vlastnosti, dalezité body, priseciky s osami, posunuti
Vyuziti grafQ pro porovnani mocnin

Inverzni funkce — existence a jeji nalezeni

Exponencialni rovnice a nerovnice a jejich feseni

Logaritmické rovnice a nerovnice a jejich feseni

Substituce v téchto typech rovnic

Goniometrické funkce

Definice z pravouhlého trojuhelnika

Grafy a jejich vlastnosti véetné absolutnich hodnot, posunuti, frekvence, amplituda
Hodnoty goniometrickych funkci specidlnich ahld

Jednotkova kruznice — kvadranty, hodnoty, znaménka, periodicita

Vztahy mezi goniometrickymi funkcemi

Goniometrické rovnice, substituce

Trigonometrie

Redeni pravouhlého trojuhelnika — goniometrické funkce, Pythagorova véta
Redeni obecného trojuhelnika — sinova, kosinova véta
Vyuziti trigonometrie v praxi — slovni ulohy (vyslednice sil, vySkovy uhel...)

Stereometrie, télesa

Télesa — rozdéleni, prehled, prvky

Télesa — vypocty povrchl a objemu

Rezy hranold a jehlan( rovinou

Vypocty v télesech — odchylky a vzdalenosti

Slovni tlohy na télesa, fyzikalni aplikace (hustota, hmotnost, objem, povrch...)



11. Aritmeticka a geometricka posloupnost, nekonecna fada
e Definice posloupnosti — graf, vlastnosti, zadani
e AP —definice, urceni ¢lenq, vlastnosti, diference, soucet ¢lent
e GP —definice, urceni ¢lent, vlastnosti, kvocient, soucet clen(
e VyuZiti AP a GP v praxi — bankovnictvi...
e Limita posloupnosti
e Nekonecna rfada, nekonecnd geometrickd fada
e Soucet nekonecné fady
e Vyuziti nekonecné rady a jejiho souctu v praxi — vyrazy, rovnice, slovni tlohy
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Vektory a operace s nimi

e Definice vektoru, jeho souradnice, umisténi v roviné a prostoru

e Operace s vektory — soucet, rozdil, ndsobek vektoru, linedrni kombinace

e Skaldrni soucin

e Odchylka vektor(

e Vektorovy soucin

e SmiSeny soucin

e Vyuziti skalarniho soucinu pro vypocet obsahu rovnobézniku a trojuhelnika

e \yuziti vektorového a smiSeného soucinu pro vypocet objemu nékterych téles

13. Analyticka geometrie linedrnich Gtvara v roviné

e Body, vektory, usecky

e Pfimka — tvary rovnice (obecny, parametricky, smérnicovy, usekovy), pfechody mezi
nimi, smérovy a normalovy vektor

e Polohové ulohy v roviné — pranik, rovnobéznost, kolmost

e Metrické ulohy v roviné — vzdalenosti, odchylky

e Priklady a aplikace v roviné

14. Analyticka geometrie linearnich atvara v prostoru
e Body, vektory, usecky, velikosti, odchylky v prostoru
e Pfimka v prostoru - rovnice
e Rovina v prostoru —rovnice
e Polohové ulohy v roviné — pranik, rovnobéznost, kolmost
e Metrické ulohy v roviné — vzdalenosti, odchylky
e Priklady a aplikace v prostoru

Kruznice

e Definice kruznice, dllezité prvky, znazornéni v roviné
e Rovnice kruznice —tvary

e Vzdjemna poloha kruznice a pfimky

e Teéna kruZnice

e Priklady a aplikace v roviné (prameér, tétiva...)

15



16. Elipsa

17.

18.

19.

20.

Definice elipsy, dulezité prvky, zndzornéni v roviné
Rovnice elipsy —tvary

Vzajemna poloha elipsy a pfimky

Tecna elipsy

Priklady a aplikace v roviné (poloosy, tétiva...)

Parabola
e Definice paraboly, dllezité prvky, zndzornéni v roviné
e Rovnice paraboly —tvary
e Vzajemna poloha paraboly a pfimky

e Tecna paraboly

e Priklady a aplikace v roviné (fidici primka, tétiva...)
Hyperbola

e Definice hyperboly, dlilezité prvky, znazornéni v roviné
e Rovnice hyperboly —tvary

e Vzajemna poloha hyperboly a pfimky

e Tecna hyperboly

e Priklady a aplikace v roviné (asymptoty, tétiva...)
Kombinatorika

e Kombinatorické pravidlo souctu a soucinu

e Faktoridl — definice, vypocty, rovnice

e Kombinacni ¢isla — definice, Pascallv trojuhelnik, vypocty, rovnice
e Variace

e Permutace

e Kombinace

e Binomicka véta

Pravdépodobnost a statistika

Jev, jisty jev, nemozny jev, pfiznivy jev, mnoZina vSech jev(, mnoZina vSech pfiznivych
jevua

Definice pravdépodobnosti

Vypocet pravdépodobnosti

Binomické rozdéleni — Bernoulliho schéma

Statistika — absolutni a relativni ¢etnost

Charakteristiky polohy — aritmeticky, geometricky, harmonicky prlimér, modus,
median

Charakteristiky variability — odchylka od priiméru, smérodatna odchylka, rozptyl



21. Derivace funkce

22.

23.

24.

Definice derivace funkce v daném bodé
Geometricky vyznam prvni derivace
Derivace elementarnich funkci

Derivace soucinu a podilu

Derivace slozené funkce

Druha derivace

Rovnice tecny ke kfivce pomoci derivace

Prabéh funkce

Vysetieni pribéhu funkce

Asymptoty — se smérnici, bez smérnice

Prvni derivace — staciondrni body

Extrémy

Monotdénnost

Druha derivace — inflexni body

Konvexnost, konkavnost

Dulezité body, praseciky, prosta, suda, licha,...
D(f), H(f)

Graf

Primitivni funkce

Definice primitivni funkce = neurdity integrdl, integra¢ni konstanta
Integrace elementarnich funkci

Integrace per partes

Integrace substituéni metodou

Definice urcitého integrdlu a jeho geometrickd interpretace
Vypocet uréitého integralu

Uziti limity funkce, diferencialniho a integralniho poctu

Limita funkce

Asymptoty grafu funkce

Obsah mnoziny ohrani¢ené grafem funkce a osou x

Odvozeni vzorcl pro vypocet objem( téles pomoci urcitého integralu
Vypocet objemu rotacniho télesa ohrani¢eného kfivkami kolem os souradnic
Extrémy — uréeni v praktickych ptikladech



